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I INTRODUCCION

En julio de 2009 se llevé a cabo en Xalapa, Ver., la reunion para el Lanzamiento del Programa Conjunto de Agua y
Saneamiento del Fondo para el logro de los Objetivos de Desarrollo del Milenio en el estado de Veracruz, con la
presencia del Sistema de Naciones Unidas y los diversos actores participantes en el Programa Conjunto, como Gobierno
del Estado de Veracruz y dependencias del Gobierno Federal, autoridades municipales, organizaciones no
gubernamentales, sociedad civil y académicos.

Uno de los acuerdos de la reunion de lanzamiento fue la constitucion de grupos de trabajo institucional, agrupados en
funcion de las actividades a desarrollar por parte de las ocho agencias del SNU participantes.

Consecuentes con dicho acuerdo, se constituyd el Grupo de Trabajo Institucional para el estudio de calidad del agua
(ECA) y para el desarrollo de los Sistemas de Informacién Geografica Municipales (SIGM), en los municipios de
Zongolica, Tatahuicapan y Xalapa, proyectos propuestos por FAO en dicha reunion.

El Grupo de Trabajo Institucional (GTI) para el ECA y SIGM, se integr6 con las secretarias estatales de Salud, Proteccién
civil, Medio Ambiente, Desarrollo Agropecuario, la Comisién de Aguas del Estado de Veracruz (CAEV), el Fideicomiso
ABC, la CONAGUA, los Ayuntamientos de Zongolica y Tatahuicapan de Juéarez, y la Comisién Municipal de Agua Potable
y Saneamiento de Xalapa. El GTI ha venido operando hasta la fecha y desde su inicio fue la instancia en la que se
presentaron y analizaron los proyectos, y se sentaron las bases del trabajo que se ha venido desarrollando, de acuerdo
con los principios del PCAyS, en un ambiente de corresponsabilidad y participacion efectiva.

Derivado de los acuerdos del GTI, se ha obtenido la informacion con la que se trabajo, asi como la participacion en el
desarrollo del programa por parte de las instituciones gubernamentales en sus distintos niveles. En este contexto, se




realizaron las actividades, enfocadas a sentar las bases de estudio para una gestion participativa, democrética y eficiente
del agua.

Los estudios estan concluidos y acordado con los cabildos de los municipios de Zongolica y Tatahuicapan, la entrega de
los resultados (rendicién de cuentas), en reuniones de los Comités Municipales de Gestidon del Agua y Saneamiento. Los
resultados alcanzados con los presentes estudios, serviran para apoyar la creacion de un Plan de Municipal de Gestién
en Agua y Saneamiento para cada caso, y para lo cual, FAO tiene operando en los dos municipios agencias de desarrollo
rural (ADR), aprobadas por los cabildos municipales y las instituciones estatales y federales, que facilitardn con la
estrategia PESA (Programa estratégico de subsistencia alimentaria), la metodologia para la construccion de dicho plan.

Durante el levantamiento de los estudios, se llevaron a cabo reuniones de diagnéstico del agua y saneamiento en cada
municipio, con asistencia de representantes gestores del agua de las comunidades de la micro cuenca y con asistencia
de autoridades municipales (presidentes municipales, regidores), de la Comisién para el Desarrollo de los Pueblos Indios
(CDI), del Instituto Estatal de las Mujeres y de la Comision Estatal de Agua de Veracruz (CAEV).

Los avances de los estudios de calidad del agua se presentaron en sesiones de cabildo, con participacion de los
representantes de los comités de agua de las comunidades y de agentes municipales. Los resultados de laboratorio de la
SESVER, despertaron el interés de los representantes de las comunidades y las autoridades municipales, por la
deteccién de coliformes y E. Coli, en la mayoria de las muestras recolectadas.

En virtud de los propositos del programa y de los resultados de calidad del agua, se acordd en sesion de cabildo,
fortalecer el programa de gestion democrética del agua y saneamiento, mediante la elaboracion de un plan municipal.

Por ultimo, queremos agradecer la cooperacion decidida del Ayuntamiento de Tatahuicapan de Juarez, que facilito
condiciones para las actividades del estudio, para los recorridos de evaluacién, para el encuentro con los representantes
de las localidades y con la informacién valiosa que posee.




I CONTEXTO HISTORICO, SOCIAL Y GEOGRAFICO.

..."En realidad contemplar y medir los impactos y efectos de un recurso en forma aislada podria considerarse erréneo, dado
que cada uno de ellos se asienta en un sistema con el cudl interacciona y se nutre”. Economia ecoldgica: un largo camino
posible. Walter A. Pengue.

La microcuenca del arroyo Texizapan —Huazuntlan, es de vital importancia, ya que su ubicacion estratégica enclavada
en la sierra Santa Marta, dentro de la reserva de la Biosfera de Los Tuxtlas, la hace importante por la captacion de agua
para la presa Yurivia, construida en 1985, en el ejido Tatahuicapan de Juarez. La construccion de esta presa fue pensada
para suministrar de agua a las ciudades de Coatzacoalcos, Minatitlan y Cosoleacaque, a través de la conduccion de agua
por 50 kilometros de tuberia, aproximadamente. Segun Robles (2008) La microcuenca Texizapan-Huazuntlan cuenta con
una extension territorial de 5,853.7 hectareas, en ella convergen territorialmente dos grupos étnicos; los Zoquez-
Popolucas y los Nahuatl, ademas de la presencia de algunos grupos mestizos, como los fundadores del ejido Benigno
Mendoza.




Cuadro 1. Ejidos ubicados en la microcuenca Texizapan-Huazuntlan.

Comunidad Altitud Coordenadas geograficas Poblacion Municipio vy
(msnm) etnia
Caudillo E. Zapata 580 Lat. 18°13'57”  Long 94°52'22" 35
Benigno Mendoza 360 Lat. 18°19°20” Long 94°49'00” 127 Tatahuicapan
Tatahuicapan 120 Lat 18°21'16”  long 94°46'21” 6,943 Nahuatl
Ocotal Texizapan 400 Lat. 18°14'30"  Long 94°50'17” 317
Encino Amatrillo 380 Lat. 18°18'38” Long 94°47°66” 512 Mecayapan
Plan Agrario 540 Lat. 18°19'15” Long 94°52'05” 360 Nahuatl y
Popoluca

Mecayapan 360 Lat. 18°13”  Long 94°50” 5, 098
Ocotal Grande 660 Lat. 18°16°30” Long 94°51°00” 335 Soteapan
Ocotal Chico 580 Lat. 18°17°44” Long 94°50'48” 857 Zogues
Mazumiapan 620 Lat. 18°17°44” Long 94°51'10” 257 Popoluca
Chico

Ejidos 10 Poblacién total 23,488  Municipios 3

Fuente. INEGI 2005 y Robles 2008.

La atomizacion del territorio para colonizar nuevos espacios, fue iniciada desde la década de los 50’s, intensificAndose en
los 60’s, provocando un gran deterioro ambiental, que se ha ido reflejando con el paso de los afios con el cambio del
paisaje de la microcuenca. La reforma al articulo 27 durante el gobierno de Miguel Aleman, mencionaba ambiguamente
gue la pequefia propiedad ganadera seria considerada aquella que tuviera mas de 500 cabezas de ganado y mas de 50
mil hectareas (Toledo 1990, citado por Robles, 2008), aunado a esto, los primeros créditos bancarios impulsaron en la
region de Tatahuicapan, las primeras cooperativas para la creacion de grandes extensiones de potreros con razas
criollas, provocando la perdida de grandes extensiones de bosques de montafia.




Proceso de la deforestada durante tres décadas (1967-1990) en la sierra Santa Marta.
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Fuente: Los Tuxtlas, el paisaje de la sierra INECOL (2004)




Este crecimiento de la ganaderizacion en la sierra fue uno de las actividades humanas que propicio la deforestacion y con
ello la erosién de los suelos, sin muchas ganancias econdmicas. Actualmente, esta actividad no ha cambiado
significativamente, pues sigue siendo una ganaderia de ahorro y no una actividad econémica que permita vivir de ello.

II. DISPONIBILIDAD DE AGUA EN LA MICRO CUENCA DEL RiO TEXIZAPAN

Veracruz como entidad, abarca dos regiones administrativas de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA); la Golfo
Centro y la Golfo Norte. La primera es, después de la regién Frontera Sur, la que mas disponibilidad natural de agua tiene
en la Republica, con el 21% de disponibilidad para el 9.23% de la poblacién nacional, cuando la que mayor concentracion
de poblacion tiene, la region Valle de México, con 20% de poblacion, apenas cuenta con el 0.80% de disponibilidad. Al
mismo tiempo, la region Golfo Centro, regién en la que se ubica la cuenca y micro cuenca en estudio, es una de las
cuatro a nivel nacional, cuya presion de la utilizacién sobre la disponibilidad natural, esta por debajo de la media nacional,
con 5.5, y la que cuenta con el menor porcentaje de presion del agua para el servicio publico, con el 0.3%, lo que le da
un caracter de subexplotadas, a sus cuencas superficiales y subterraneas (Hilda Rosario Davila Ibafiez. 2003. Agua.).

Sin embargo, el estado veracruzano, paradojicamente, es uno de los estados que comparte con el sureste mexicano, la
estadistica de que mas del 25% de la poblaciéon no cuenta con acceso a agua potable, elevandose el dato hasta 40%
para las zonas rurales. Para los servicios de alcantarillado, los datos rebasan el 50% de la poblacién sin acceso al
saneamiento, en las regiones hidrolégicas con mayores volumenes de disponibilidad de agua a nivel nacional.

La disponibilidad, por otro lado, no solo estd en manos de la naturaleza. La accesibilidad al agua potable, depende en
buena medida de la intervencion de las relaciones sociales humanas para lograr su disposicion para el hogar y la
produccion, campesina para el caso de las comunidades de la micro cuenca Texizapan. La intervencion antropogénica,
puede decidir la permanencia o no de una poblacién en determinado lugar. Por eso, a la disponibilidad natural que ya




hemos visto sobra en la regién, se deben afiadir otros procesos sociales para su extraccion, saneamiento e
infraestructura.

En este capitulo veremos también las formas de acceso que las comunidades se han dado para su subsistencia,
construyendo sistemas informales pero efectivos de dotacion de agua que no alcanza a cubrir el término de potable, dada
su contaminacion bacteriolégica por coliformes.

a. Disponibilidad fisica de acervos superficiales y subterraneos.

La microcuenca Texizapan-Huazuntlan, es parte de la Reserva de la Biosfera de los Tuxtlas. (ANP). Dada toda la
riqgueza bioldgica de flora y fauna que posee esta region, desde décadas atras se realizaron intentos por protegerla. Los
primeros intentos datan del afio 1937, al adquirir el titulo de ‘zona protectora forestal vedada’, no obstante, fue declarada
como &rea natural protegida hasta el 23 de noviembre de 1998. (CONANP-SEMARNAT 2006).

Después de que la zona fuera declarada como area natural protegida, varios ejidos fueron reubicados y los que
actualmente permanecen asentados, se encuentran en la zona de amortiguamiento, incluyendo los cinco ejidos que se
encuentran dentro de la microcuenca Texizapan-Huazuntlan.
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La microcuenca Texizapan-Huazuntlan, se encuentra ubicada en la region Hidrolégica administrativa nimero diez (X), de
la CONAGUA, denominada Golfo Centro. De la zona nucleo, de la parte alta de los ejidos de Mazumiapan Chico y Plan
Agrario, nacen seis arroyos, que al final se unen en un solo rio, alimentando a la presa Yurivia, pasando antes por varios

ejidos.

Nombre de arroyos que forman la microcuenca Texizapan Huazuntlan.

Nombre del Ejido gue Se une con el Llegaalrio
arroyo atraviesa arroyo

Cafada Jonucra Benigno Mendoza =~ -------------mmemeee- Xonuapan
Xilapa Plan Agrario Xonuapan

Encino Amatrillo Encino Amarillo Texizapan Huazuntlan.
Huazuntlan Seco

Agua Cristal Mazumiapan

Texizapan Ocotal Chico Texizapan Huazuntlan

Ocotal Grande
Ocotal Texizapan
Fuente: Elaboracién propia con informacion de INEGI.

Segln el Consejo Veracruzano del agua(s/f), la presa Yuribia fue disefiada para captar 1.5m%S, con una capacidad
maxima de 2m?s, sin embargo, actualmente el caudal del rio que se esta aprovechando, es de 1.0m%s, es decir 1,000
I/s, de los cuales, 750I/s se destinan a la Ciudad de Coatzacoalcos, cubriendo el 95% de la demanda de agua de dicha
poblacién, y 2501/s a la Ciudad de Minatitlan, dirigido para cubrir la demanda de los usuarios.
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Sistema Hidrologico Texizapan-Huazuntlan

Hidrologia de microcuencas.shp
Microcuenca Texizapan.shp

Comunidades.shp

5] 0 5] 12 Kilometers

De acuerdo a CONAGUA, dicha microcuenca se reporta con caracter de subexplotado Fuente: INEG
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b. Aguas Subterraneas.

En la Region X, Golfo Centro, se tienen identificados un total de 21 acuiferos, 17 en el estado de Veracruz. Si bien las
condiciones de estos acuiferos son de subexplotacion, el correspondiente a la Costera de Coatzacoalcos presenta
problemas de sobreexplotacion puntual por las concentraciones de pozos de captacion para el uso urbano e industrial en
Minatitlan, Nanchital, complejo industrial Pajaritos y las Choapas. (CONAGUA. 2003)

Balance aguas subterraneas Subregion Coatzacoalcos.

Nombre Recarga Extraccion Condicion
acuifero (hm3/afo) (hm3/afio) (hm3/afio) Geohidroldgica
Soteapan-Hueyapan 23.7 3.1 Subexplotado
Costera Coatzacoalcos 172.2 37.1 ﬁ
Coatzacoalcos 54.0 S/D Subexplotado
Subtotal 249.9 40.0 Subexplotado
TOTAL REGIONAL 3,531.0 475.0

Fuente: CONAGUA 2003.

Segun CONAGUA, las aguas subterraneas, tiene caracteristicas fisico - quimicas que permiten su utilizacion para
cualquier fin, sin embargo, en algunos puntos del acuifero de la Costera de Coatzacoalcos, ya se presentan sintomas de
contaminacion por intrusion salina.
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b. Ciclos meteorolégicos (aportacion de volumenes suficientes a los flujos de agua).

i. Climas

Los climas reportados para la regién de la microcuenca Huazuntldn, segun Soto (2004) y Ramirez, et al (2008), son los

siguientes:

(A) C (fm): Es el unico subtipo Semicalido. Su temperatura media anual es mayor a los 18°c, con lluvias todo el afio,
sin embargo, durante el mes mas frio, su temperatura es menor a los 18°c, se localiza por arriba de los 900 msnm, en el
mes MAas seco registra una precipitacion de por lo menos 40mm de lluvia.

A (f): Este subtipo mas humedo de los calidos, con lluvias todo el afio, sin embargo, en el mes mas seco, presenta una
precipitacion por lo menos de 60mm y su porcentaje de lluvia invernal es menor al 18% del total anual. Este subtipo de
clima, se presenta entre los 500 y 1000msnm, en laderas directamente expuestas a los vientos hiumedos provenientes del

TIPOS DE CLIMA EN LA CUENCA

DEL RIO TEXIZAPAN

SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA
TOMADO DEL INEGH

500000 0 500000 1000000 1500000 2000000 Kéometers

FTexaapan shp

Comundades shp

Clmacuencs shp

(AYC(tm
-

Am

Amih)

golfo de México.

Am: con lluvias en verano y canicula, con
influencia de monzén. Su porcentaje de
lluvia invernal es de entre 5y 10%. Se ubica
en altitudes que van de 0 a 1000 msnm. De
los  calidos-humedos, es el mas
ampliamente difundido, ubicado
principalmente en la vertiente continental,
entre los 50 y 1000msnm. Sin embargo, por
el extremo noroeste se extiende hasta la
costa.




ii. Precipitacion.

La precipitacion reportada para esta zona de la microcuenca es diversa. M. Godinez (s/f), reporta una precipitacion
minima de 1,300 mm de promedio anual, por su parte, Luisa Paré, del PSSM (et al 1997), reporta una precipitacion anual
menor a 2,000mm, Paré y Robles (2005), reportan una precipitaciéon de 2,600 mm promedio anual, y CONAGUA (citado
por Cornelio. 2009), en un periodo de 1941 al 2004, registré una precipitacion media anual de 1,891mm, en una superficie
de 104.6 km?. No obstante, los datos obtenidos de la estacién climatica de Soteapan del INIFAB, registran de enero a
mayo del 2010, una precipitacién de 67.4mm. Sin embargo, el escurrimiento medio anual del rio Huazuntlan, registrado
por la estacién hidrométrica de Minzapan, reporta un volumen de 363.2 Mm?®. En el siguiente grafico se muestran las
diversas precipitaciones.
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Precipitacion promedio reportada en
la sierra Santa Marta por diversos
autores (mm)
3,000
2,500
2,000
1,500

1,000
500

s/t 1997 2005 1941-2004

Godines PSSM Paréy Robles cornelio (2009)

Fuente: DECOTUX con informacién de los autores.

Dado a que se reportan diversas precipitaciones, seria necesario realizar un estudio mas fino que nos permita saber la
precipitacion real dentro de la microcuenca, lo cierto es que la precipitacion dentro de esta zona es cada vez mas
impredecible, debido a los problemas ambientales que se viven actualmente; la tala ilegal de la madera y la venta de lefia
por falta de empleo, la quema inconsciente de las praderas y sabanas, la ganaderizacién extensiva y los problemas de
nivel mundial que también impactan a nivel local como la emisién de gases de efecto invernadero y el calentamiento
global. Estos fendmenos hacen que el conocimiento anticlimatico a nivel local sea incierto, ya que no se tiene certeza de
cuando empiezan las primeras lluvias o cuanto tiempo durara la sequia.
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iii. Edafologia.

Segun Ramirez, et al.; (2008), los suelos reportados para esta regioén son: Acrisol Ortico (AO), que se encuentra dentro
del area de influencia de la microcuenca con una mayor extension, suelo de textura media y con alta concentracion de
arcilla de color rojizo. Otro tipo de suelo encontrado dentro de la microcuenca, es el Luvisol férrico (Lf). Portada (et al
1999), aclara que el término acri hace referencia a que son suelos regularmente acidos, es decir, con un Ph bajo. La
etimologia Luvi hace referencia a que son suelos que presentan acumulacién de arcilla aluviada con contenido de fierro.

En el caso particular del ejido Ocotal Texizapan, Alatorre (1996) reporta suelo Luvisol férrico+Acriosol ortico+Luvisol
ortico en la porcién norte del ejido y Luvisol férrico+Luvisol értico+Litosol en la porcién sur.

Para Encino Amarillo se reportan suelos Acriosol Ortico+Acrisol himico+Andosol értico en la porcion norte del ejido y
Luvisol férrico+Acriosol ortico+Luvisol ortico en la porcion sur.

Plan Agrario. Luvisol férrico+Acriosol értico+Luvisol ortico, en la mayor parte del ejido. En la porcién norte se encuentran:
Acriosol értico+Andosol értico+Litosol y Acrisol értico+Acrisol humico+Andosol értico.

Ocotal Grande. Luvisol férrico+Acriosol értico+Luvisol ortico en la porcion norte del ejido y Luvisol férrico+Luvisol
ortico+Litosol en la porcion sureste.

Esta clasificacion de suelos esta fundamentada en la clasificacion de la FAO-WRB, por otro lado, Campos (2004) reporta
un PH minimo de 3.6, extremadamente acidos y un maximo de 6.9, suelo neutros y propicios para la agricultura dentro de
Los Tuxtlas. A manera de conclusion, dentro de la microcuenca Texizapan-Huazuntlan predomina el suelo rojo,
clasificado en dos suptipos; un suelo rojo con alto contenido de arcilla y ademas acido, un segundo suelo rojo con
acumulacion de arcilla aluviada con presencia de fierro que lo hace levemente toxico para el desarrollo de algunos
cultivos.
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Dichas caracteristicas limitan en su mayoria la actividad agricola, ya que son suelos jévenes y pobres, que presentan
resistencia interna y no permiten la movilidad, o en su caso, no se encuentran los macro y micro nutrientes
indispensables para la nutricion vegetal; otra caracteristica de los suelos arcillosos es que son compactos, tienen poca
micro porosidad que no permite con facilidad la infiltracion del agua a su interior, 0 en su caso, retienen el agua infiltrada
por un mayor numero de tiempo; en la mayoria de los cultivos se manifiestan la deficiencia de los nutrientes, sin embargo,
para efectos de ejemplificaciébn nos basaremos en la planta maiz que es una de las especies de primera necesidad en la
region; el maiz en su etapa inicial-juvenil muestra en el borde de las hojas un color amarillo, sintoma de la falta de
nitrogeno (N), en esta misma etapa muestra en la punta de las hojas un color guinda, sintoma de la falta de fésforo (P) y
en su etapa de inflorescencia o espigamiento la falta de potasio hace que los granos no se formen; Estas caracteristicas
son muy comunes en estos tipos de suelo, que para corregirlos, para que el campesino obtenga una produccién
considerable, tiene que utilizar fertilizantes sintéticos, elevando los costos de produccién, ya que sin ellos se obtienen
producciones de 400 a 500 kilos por hectarea. Otro ejemplo que se debe a esta misma deficiencia, es la baja
productividad de biomasa que se obtiene de las praderas y pastizales inducidos para la ganaderia. Por otro lado, las
caracteristicas fisiogréficas de esta region, con laderas y pendientes, son de suelos muy susceptibles a la erosion hidrica,
depositandose de manera directa en los cuerpos de agua.

También se reporta una clasificacion etnografica en el area de influencia de la microcuenca, realizada por los zoques-
popolucas, el cual toma en cuenta caracteristicas de tipo productivo, mostrando que en un espacio con ciertos limites
territoriales se pueden encontrar diversos tipos de suelo (Ramirez, et al.;2008).
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iv. Vegetacion.

Castillo y Laborde (2004), reportan selva alta perennifolia, que se logra encontrar desde el nivel del mar hasta los
700msnm, e incluso, hasta los 1000msnm. Los suelos predominantes en la selva alta son Litosoles rojos arcillosos y
Litosoles de derrame lavicos, Regolosoles de cenizas volcanicas y Aluviales.

La selva mediana perennifolia se reporta entre los 650msnm hasta los 1000msnm; el bosque mesofilo de montafia, se
ubica arriba de los 1000msnm; en bosque de encino, existen dos variantes, el Semicélido y el calido, el primero se
localiza entre los 1000 y 1,150 msnm, y la segunda, entre los 100 y 600 msnm.

Bosque de pino, esta es exclusiva de la vertiente sur de la Sierra de Santa Marta, es decir, sobre la microcuenca
Texizapan-Huazuntldn ubicado entre los 500 y 900 msnm, en su limite inferior, se mezcla con el encinar calido y en
porciones con la selva alta y mediana perennifolia, mientras en la parte superior se mezcla con el bosque mesdfilo.

La sabana esta ubicada en la parte sur y sureste de la sierra y otros tipos de vegetacién son la selva baja perennifolia
inundada, el manglar, las dunas costeras y los acahuales.

En algunos ejidos que se encuentran en la microcuenca, la vegetacion identificada es la siguiente (Alatorre .1996):

Cuadro 3: vegetacion por ejido.

Ejido Tipo de vegetacion

Ocotal Texizapan y Encino Amarrillo Encinar céalido, Selva Alta perennifolia y
pinar.

Plan Agrario y Ocotal Grande Selva mediana Superennifolia, pinar,
encinar calido y una parte de bosque
mesofilo en Plan Agrario
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Dado a que los otros ejidos no cambian de ubicacion geografica significativamente siguen el mismo patrén de vegetacion.
v. Uso de suelo.

La region de la Sierra Santa Marta ha sufrido cambios constantes debido a la presiéon demogréfica iniciada desde 1920
(Robles. 2008). Los asentamientos humanos existentes dentro de la sierra, originalmente eran Zoques-Popolucas,
seguidos de los Nahuas y pequefios grupos de mestizos, sin embargo, este proceso se intensificd por la formacion de
nuevos ejidos y colonias entre la década de los 50s, 60, 70, y 80s (Guevara. 2004, Robles y Paré. 2005, Robles 2008).
Cuatro décadas que influyeron en el cambio total del paisaje de la sierra. Aunado a esto, la ley de tierras ociosas,
implementada por el Presidente Ruiz Cortines, hacia 1953, y destinada a resolver la demanda campesina de tierras y de
empleos urbanos, decia que las tierras que no fueran trabajadas serian expropiadas y otorgada a otras familias, para lo
cual se cre6 la Comision Nacional de Desmonte, que promovia la agricultura y la ganaderia (Robles y Paré. 2005 y
Robles. 2008). Otro movimiento historico fue el reparto de tierras entre agraristas y comuneros, que finalmente concluy6
en la década de los 90’s, con el Programa de Certificacion de Derechos Ejidales y Titulacion de Solares Urbanos
(PROCEDE), lo que propicio la atomizacion de la propiedad de la tierra en la sierra, llegandose a encontrar parcelas de
tan solo una hectarea (Robles. 2008).

Actualmente, en el area geogréafica de la microcuenca Texizapan-Huazuntlan, se encuentran en total 651 parcelas,
correspondientes a 9 ejidos
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Cuadro 4: Comunidades y nimero de parcelas por ejido

No de parcelas en la microcuenca por ejido
No de ejido Nombre del ejido No de parcelas
1 Benigno Mendoza 14
2 Caudillo Emiliano 3
Zapata

3 Encino Amarillo 79
6 Ocotal Chico 93
7 Ocotal Grande 274
8 Ocotal Texizapan 71
9 Plan Agrario 121

Fuente: Diagnostico ripario 2006. CICATH-DECOTUX A.C.

A nivel municipal se registran tres actividades principales. Segun el INEGI (2001-2006), los cuatro municipios de la sierra
tienen como actividades principales la ganaderia, la siembra de Maiz y Frijol.
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Distribucion de uso de suelo en 4 municipios de la
sierrra
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mSeriesl 17,803 2,326 135,801 7,663

Fuente. INEGI anuario estadistico del Estadistico del Estado de Veracruz 1991-2006

Comparemos estos datos del INEGI, con los resultados obtenidos en una encuesta realizada en 10 ejidos, que convergen
dentro del territorio de la cuenca, para la recuperacion del uso de suelo y la distribuciéon de trabajos de restauracion y
ejercicio del FONDEN 2006, a consecuencia de la tromba del 28 y 29 de junio del mismo afio (realizada por el equipo
técnico de DECOTUX A.C.). Dichos resultados nos da un panorama mas acertado de la situacion de los usos de suelo
dentro de la microcuenca, reflejando que la ganaderia sigue siendo la actividad mas practicada.
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Fuente: Diagnostico ripario 2006. CICATH-DECOTUX A.C.

El sistema ganadero que se practica es de ahorro para casos de emergencia o necesidad, y no como un sistema de
produccion especializada en carne o leche, ocupando el 39% del area geogréfica. La siguiente actividad que antecede a
la ganaderia, es la siembra de maiz, que también es de auto consumo y, por lo regular, dadas las condiciones
ambientales, se siembra solo maiz criollo. Por otra parte, dadas las caracteristicas edafolégicas de la zona, solo se

obtienen producciones promedio de 700 kilos por hectarea.
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Otra actividad practicada en la zona es la cafeticultura, que pasa por una gran crisis, ya que debido a la depreciacion del
café en cerezo, es una actividad que esta siendo abandonada por los cultivos de maiz y frijol, lo que implica el desmonte
y la quema de la parcela.

c. Infraestructura. Diagndstico de los sistemas para la disponibilidad de agua en las localidades de la micro
cuenca del rio Texizapan.

La disponibilidad de agua no solo obedece a factores fisico-climaticos, sino también a factores antropocéntricos.
La infraestructura que va desde la extraccion hasta las formas de reutilizacion del agua, sumada a la gestién
oportuna gubernamental, son factores que pueden concretar o no la posibilidad de disponer agua en el domicilio.
En el caso de la micro cuenca, la intervencion gubernamental, ya sea municipal o de los gobiernos estatal (CAEV)
o Federal (SEDESO), ha sido escasa y puntual para atender aspectos parciales (tanques, redes, tuberias) de los
sistemas informales, y ha sido particularmente centrada en la cabecera urbana del municipio. Podemos distinguir
dos experiencias con distintos grados de evolucion, en lo que respecta a la solucion de la accesibilidad al agua
para consumo humano. La primera, por su peso politico-social, es la de Tatahuicapan, que debido a su grado de
desarrollo, ha llevado al sistema del agua a ser operado de facto por el Ayuntamiento, pues los gastos son
absorbidos por éste, en cuanto a materiales y recursos humanos, ya que la poblacién considera que el agua les
pertenece y, por lo tanto, se niega a pagar o a cooperar por el servicio, al mismo tiempo que la participacion en
asambleas y faenas para abordar el asunto de manera periédica, ha casi desaparecido, lo que manifiesta su
caracter cada vez mas urbano.

Tenemos por otro lado, la experiencia comunitaria de las localidades rurales, indigenas o mestizas, que han
construido autbnomamente sus sistemas, las mas de las veces, sin asistencia de Ayuntamientos o dependencias
estatales. Conocen muy bien sus fuentes actuales y probables de abastecimiento, y han construido con activa
participacion de los pobladores, sus propios sistemas. Debido a la aplicacion de un proyecto de manejo de cuenca,
activo y participativo, de las cooperativas agro-forestales de la Asamblea de Comités de la Cuenca, en las seis
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localidades se trabaja la restauracion ecoldgica de manantiales y el monitoreo de la calidad del agua, desde hace
mas de cuatro afos.

i. Extraccion

Tatahuicapan

La extraccion del liquido para el abastecimiento de la localidad Tatahuicapan, se hace del manantial de
Tecomaxochiapa. Se trata de un manantial que brota del suelo y que se encuentra protegido en el perimetro por
una cerca de malla ciclén de acero, por la que se puede ver la caja de mamposteria que hicieron alrededor del
manantial, en forma rectangular, con una altura en sus laterales de no mas de 50 cm de alto, para contener el flujo.
No cuenta con obra de proteccién contra contaminacién por descomposicion de materia organica vegetal o animal.
El manantial se encuentra en la parte alta de la localidad y se distribuye a los tres tanques de almacenamiento por
gravedad.

“En 1974-75 la poblacién era mucho menor, sin agua ni luz. Se abastecian de los pozos cercanos, se
excarvaba para sacar el agua, se filtraba con arena y grava. Posteriormente, un comité hizo un patronato y se
solicitd al gobierno, la introduccion del agua potable, con Fernando Lépez Arias, (1963-64). Para el 1974 se
hicieron estudios y en el 75 vinieron los trabajadores para la introducciéon de agua potable. Se hizo el tanque
primero de captacion con tuberia de 6 pulgadas con tres km de largo. Para 76 se termina la obra, con linea de
conduccion de distribucion hasta las viviendas. 50 tomas domiciliarias habia en 1977. Posteriormente se
aumentoé el nUmero de usuarios. Les cobraron 600 pesos por contrato pero el dinero no fue a tesoreria, sino a
la compra de material en una empresa llamada fabrica de plasticos Omega (materiales de conexién),
recomendada por el Ing. Alfonso Sedas de CMAS de Coatzacoalcos. De esta forma se iniciaron los trabajos.”
(Entrevista a Don Genaro Herndndez Cordova, responsable de mantenimiento del agua.)
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Comunidades Rurales

La extraccion del agua para las necesidades de consumo domeéstico en las comunidades se hace de manantiales
(Tatahuicapan, Encino Amarillo Ocotal Grande, Plan Agrario, Ocotal Texizapan), a los que se les construye un
tanque de captacion para su canalizacién a los tanques de almacenamiento, y de arroyos (Benigno Mendoza,
Ocotal Grande), en los que se construyeron represas de mamposteria. Los manantiales generalmente se
encuentran en alguna de las parcelas del ejido, por lo que hay acuerdo del propietario de donarlo para la
comunidad. A pesar de que los ejidos, a excepcion de Plan Agrario, han concluido su tramitacion del PROCEDE y
de que, por lo tanto, son ya propietarios de su tierra, prevalece un sentido moral de deberse a su comunidad, por lo
que no se ha impuesto la visibn mercantil de la venta o renta de los manantiales y sus terrenos adyacentes. Su
extraccion y canalizacion para el almacenamiento se hace por gravedad, a través de tuberia PVC hidraulico o
poliductos. Son los mismos habitantes, los responsables de encontrar y acondicionar la toma de captacion, asi
como de la aportacion de los materiales y del trabajo para su construccién. Tampoco tienen obra de proteccion
contra focos de contaminacion o infeccion de la fuente.

ii. Potabilizacion

No existe ninguna forma de potabilizacion del agua. La Unica practica regular es la limpieza de los tanques, que lo
han empezado a hacer debido a los resultados de los monitoreos de calidad del agua, que desde hace un afo se
realizan en tanques y fuentes de abastecimiento por la red de monitoreo de DECOTUX, apoyada por la Global
Water Watch (GWW), y de los resultados similares que la Secretaria de Salud de Veracruz obtuvo en el marco del
PCAYyYS, en los que se han arrojado resultados constantes de existencia de coliformes y que han sido dados a
conocer al Cabildo municipal, al Comité de Gestién de Agua Municipal del PCAyS y a los representantes de las
localidades de la micro cuenca.

La principal fuente de contaminacion bacteriol6gica se la atribuyen al ganado, que no tiene un manejo adecuado.
Sin embargo, dada la préactica del fecalismo y la generalizacion del uso de hoyos negros como letrinas, también
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pueden ser fuente de contaminacion. A través de programas sociales de subsidios, como Oportunidades, se les
dan a las mujeres beneficiarias platicas de salubridad para el consumo de agua hervida.

En temporadas de lluvia el agua llega muy turbia a los domicilios, ya que no cuentan con ningun tipo de sistema de
filtracion o decantacion.

iii. Almacenamiento

Tatahuicapan es la Unica zona considerada urbana de la micro cuenca, con sus mas de seis mil habitantes y cuenta para
el abastecimiento de la poblacion con tres tanques de almacenamiento de 250 mil, 150 mil y 50 mil litros.

“Se almacena en un tanque, o se distribuye con mangueras, o se toma de un nacimiento y se baja con
tuberia a un tanque donde cada quien recoge su agua etc. Hay agua permanentemente por gravedad, las
tomas domiciliarias tienen diversos materiales: galvanizada, cobre, de media pulgada, también se usa la
manguera y el pvc. De acuerdo a las posibilidades de cada usuario. La red general es de PVC hidraulico,
rd12 y rd26., sostienen once kilos por cm2. A través de la regiduria se cobran 450 pesos por conexiéon”
(entrevista a Don Genaro Hernandez)

No hay tarifas mensuales porque no se paga el servicio. El ayuntamiento le paga a don Genaro, miembro del
primer comité del agua constituido y reconocido por CMAS de Coatzacoalcos, por encargarse del mantenimiento y
mejoramiento de la red de distribucién, ya que él fue el primer gestor de los tanques de almacenamiento, electo en
asamblea desde 1986 y conoce muy bien cada detalle de las tuberias. Anteriormente, los usuarios se encargaban
de la compra de los materiales para mantenimiento pero con el presidente Celerino Bautista, el Ayuntamiento se
empezd a hacer cargo del mantenimiento de la red (extremidades, juntas, bridas, espigas, crucetas, etc). Los
usuarios le piden al Ayuntamiento las extensiones del servicio y este hace los presupuestos. EI municipio empieza
a tomar las riendas del servicio y piensa que se debe empezar a pagar el consumo para mejorar el servicio,
“aunque la gente esta en contra pero es necesario”. Hay 2,500 tomas domiciliarias.
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A pesar de que Tatahuicapan es la localidad con mas infraestructura y gestion de gobierno, la poblacion tiene una
fuerte percepcién de que el agua no es suficiente, pues méas del 28% de los encuestados en el estudio de
accesibilidad, respondié que no es suficiente el abasto para sus familias.

Las comunidades rurales.

El almacenamiento es uno de los problemas principales para el abastecimiento de agua, ya que en algunas
localidades son insuficientes para cubrir la demanda. Sobre todo en los meses del estiaje, muchos tienen que
acudir al arroyo mas préximo para acarrear agua o para bafarse, siendo las mujeres las mas afectadas, segun los
representantes de los comités de agua y de los agentes municipales, pues padecen en el hogar la escases para
las actividades domésticas. Sin embargo, no toman muy en cuenta, cuando dan su opinion, la dificil situacién del
campesino cuando se enfrenta durante esos meses, a una parcela sin capacidad de producir, precisamente por la
falta de accesibilidad al agua.

Los casos extremos de suficiencia e insuficiencia son Benigno Mendoza, donde los encuestados respondieron cien
por ciento, que el abasto es suficiente para las necesidades familiares, mientras que en Plan agrario (Mecayapan)
y Ocotal Grande (Soteapan), contestaron en 100% y 87%, respectivamente, que no es suficiente.

En Encino Amarillo (Mecayapan), el 41% de la poblacién considera que no es suficiente el abasto actual a su
hogar. Se trata de la segunda localidad con mayor poblacion en la micro cuenca.

Hasta ahora, las comunidades no han podido actualizar sus sistemas informales de agua, debido a su incapacidad
de ahorro y no son insistentes ante sus autoridades municipales, dada la escaza capacidad financiera para
enfrentar semejante problema. La gestién inmediata que piensan atender es la falta de volumen de sus tanques,
asi que piensan principalmente en ampliar o construir otro tanque que capte el volumen necesario para la
demanda actual y futura. En este sentido, Ocotal Texizapan tiene un avance importante en su gestion, pues ya
cuenta con proyectos técnicos de obra para un tanque nuevo. Para el caso de Benigno Mendoza, la localidad tiene
aprobado un proyecto de la SEDESO, para proteger el manantial de captacion y entubar el agua a su tanque.
Practicamente, todas las comunidades coinciden en la insuficiencia del abasto en los meses de febrero a mayo, en
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la insuficiencia de sus tanques para captar la demanda de la localidad y tienen ya localizados nuevas fuentes de
abastecimiento, sin que reporten la necesidad de pagar por ellos. Esta circunstancia, abre la posibilidad de que se
implementen técnicas alternativas y efectivas de potabilizacién del agua que consumen, y de su debida proteccion.
Las redes de distribucion son invariablemente para estas localidades, de materiales de poca durabilidad, que estan
en malas condiciones abriendo una ventana de riesgo de contaminacion.

Cuadro: tomas de captacion y tanques de abastecimiento de las comunidades micro cuenca Texizapan.

Municipio Localidad Poblacion Descripcié6 Fuente de Distanci Capacid Diamet Diamet
Censo n contaminac adela ad m3 ro de ro Sal_
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iv. Tratamiento

Durante el trienio anterior (2005-2007), se construyé0 en Tatahuicapan, una obra de tratamiento de aguas
residuales mediante fosas de oxidacion y de retencion de sdlidos. Dicha obra no cubre los requerimientos de la
CONAGUA para sus desechos al rio Texizapan, que abastece de agua a comunidades abajo. De hecho existe
inconformidad por esta situacion y se demanda al Ayuntamiento de Tatahuicapan la solucién al problema.

Ninguna de las comunidades rurales de la micro cuenca, cuenta con algun tipo de sistema de tratamiento o
recoleccion de aguas. Todas las viviendas, tiran los desechos en sus patios 0 a cunetas, por lo que el problema del
saneamiento es urgente de atender.

En conclusion, los sistemas de agua, de las comunidades rurales, de tipo informal, son infuncionales para cubrir el
minimo requerido para abastecer de agua a los domicilios, ya que ademas de insuficientes en volumen de
captacion y almacenaje, carecen totalmente de formas de protecciéon sus fuentes, de potabilizacion y tratamiento
del agua.
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V. CALIDAD DEL AGUA

a. Resultados de pruebas de laboratorio de acuerdo a parametros utilizados
b. Propuestas para la atencion y disminucion de contaminantes.

El concepto calidad del agua es usado para describir las caracteristicas, quimicas, fisicas y biolégicas del agua, para lo
cual existen una serie de parametros que dependen del uso final que se le vaya a destinar al agua, sea para uso agricola,
para consumo humano, para actividades recreativas, etc.

La calidad del agua potable es muy importante para la poblacibn en general ya que todos utilizamos este recurso,
asimismo, es fundamental para asegurar un medio ambiente sano y la salud humana. Es importante resaltar que si la
calidad del agua para consumo humano no se encuentra en Optimas condiciones puede ocasionar enfermedades tales
como diarrea, colera, etc.

Por lo cual, para determinar el estado de la calidad del agua es necesario realizar una serie de analisis en donde se
deben determinar la concentracion de los componentes del agua como son: pH, cloro residual, turbiedad, nitrogeno de
nitratos, solidos disueltos totales, y coliformes totales y fecales, es importante que estos componentes se encuentren en
las concentraciones permitidas.

Es vital mencionar los conceptos de cada uno de los parametros que determinan si la calidad del agua es buena o mala,
tales como:
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pH: es un indicador de la acidez de una sustancia, el cual est4 determinado por el nimero de iones libres de
hidrégeno en dicha sustancia, este debe encontrarse entre 6.5 y 8.5 unidades de pH, en la calidad del agua es
importante, ya que determinados procesos quimicos solamente pueden tener lugar a un determinado pH. Por

ejemplo, las reacciones del cloro solo tienen lugar cuando el pH tiene un valor de entre 6,5y 8.

Cloro residual: es la cantidad de cloro remanente después de un periodo de contacto determinado. La
importancia de tener este parametro controlado va en funcién de que la presencia de cloro residual en el agua
provoca, con frecuencia, un fuerte rechazo de la misma por parte del consumidor. EI umbral de deteccion de sabor

es de 0,5 ppm. Sin embargo, el cloro presente en el agua no representa ningun peligro para el consumidor.

Turbiedad: Se entiende como la transparencia del agua, la turbiedad en agua se debe a la presencia de particulas
suspendidas y disueltas. Materia en suspension como arcilla, cieno o materia organica e inorganica finamente
dividida, asi como compuestos solubles coloridos, plancton y diversos microorganismos.

La transparencia del agua es muy importante cuando esta destinada al consumo del ser humano, a la elaboracion
de productos destinados al mismo y a otros procesos de manufactura que requieren el empleo de agua con
caracteristicas especificas, razon por la cual, la determinacion de la turbiedad es muy atil como indicador de la
calidad del agua.
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e Nitrégeno de nitratos: Los nitratos actualmente constituyen la principal “fuente de contaminacion difusa” de las
aguas (superficiales y subterraneas). Aunque los nitratos son un producto normal del metabolismo humano, el
agua con altas concentraciones en nitratos representa un riesgo para la salud, especialmente en los nifios. Si se
bebe agua con elevadas concentraciones de nitratos la accion de determinados microorganismos en el estbmago
puede transformar los nitratos en nitritos, que al ser absorbido en la sangre convierte a la hemoglobina en
metahemoglobina. La metahemoglobina se caracteriza por inhibir el transporte de oxigeno en la sangre. Aunque la
formacioén de metahemoglobina es un proceso reversible, si puede llegar a provocar la muerte, especialmente en
nifios (“sindrome del bebé azul"). Pero también los nitratos pueden formar nitrosaminas y nitrosamidas compuestos
que pueden ser cancerigenos.

e Coliformes totales y fecales: Los coliformes son una familia de bacterias que se encuentran cominmente en las
plantas, el suelo y los animales, incluyendo a los humanos. La presencia de bacterias coliformes en el suministro
de agua es un indicio de que el suministro de agua puede estar contaminado con aguas negras u otro tipo de
desechos en descomposicion. Generalmente, las bacterias coliformes se encuentran en mayor abundancia en la
capa superficial del agua o en los sedimentos del fondo. La presencia de coliformes fecales en un suministro de
agua es un buen indicador de que las aguas negras han contaminado el agua. Se pueden hacer pruebas
especificamente para coliformes fecales o para el total de bacterias coliformes que incluye todos los tipos de

bacterias coliformes y que puede indicar contaminacion fecal.

Como se menciond con anterioridad, para que la calidad del agua sea optima, es necesario que cumpla con los criterios
establecidos por la normatividad aplicable en materia, ya que con esto se asegura el bienestar de todos los usuarios.
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DESARROLLO

Para llevar a cabo un diagnostico en materia de agua para la cuenca del rio Texizapan, que se ubica en los municipios de
Tatahuicapan, Mecayapan y Soteapan, en el estado de Veracruz., los Servicios de Salud de Veracruz (SESVER) realiz6
una serie de muestreos, en las distintas localidades que comprende la cuencas, las cuales se mencionan en la tabla que
se presenta a continuacion:

Tabla 1. Localidades muestreadas en la cuenca.

Encino Amatrillo 3 3
Mecayapan
Ocotal Grande 4 4
Rio Soteapan Plan Agrario 3 3
Texizapan Benigno Mendoza 3 3
Tatahuicapan Ocotal Texizapan 3 3
Tatahuicapan 9 9
Total de muestras 25 25
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Los Servicios de Salud de Veracruz (SESVER) realizaron el muestreo de los sistemas formales e informales de
abastecimiento de agua a las comunidades, el cual incluyé las fuentes de captacion de agua, los tanques de
almacenamiento/distribucion y tomas domiciliarias, el niumero de sitios a muestrear se fijo0 en funcion de la situacion
especifica para cada localidad, entre otras consideraciones.

Se analizaron 12 parametros diferentes, incluyendo fisicos, quimicos, y microbiolégicos, los cuales se pueden observar
en la siguiente tabla.
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Tabla 2. Parametros analizados

Cloruros (mg/L)

Color verdadero (U Pt-Co)
Cloro residual (mg/L)
Dureza total (mg/L)
Fluoruro (mg/L)

Nitrégeno de nitratos (mg/L)
Nitrégeno de nitritos (mg/L)
pH (unidades de pH)
Sulfatos (mg/L)

Turbiedad (UNT)
Coliformes fecales (NMP/100 mL)
E. coli (NMP/100 mL)
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El andlisis se llevd a cabo comparando los resultados obtenidos de cada pardmetro con los limites méaximos permisibles
establecidos en la NOM-127-SSA1-1994 “Salud Ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de
calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion”.
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A continuacién, se muestran los resultados obtenidos para los 12 pardmetros analizados que se encontraran agrupados
por la procedencia de cada muestra, es decir, manantiales, tanques y tomas domiciliarias.

e MANANTIALES

Se analizaron un total de 7 manantiales en las 6 localidades de estudio de la microcuenca del rio Texizapan, a
continuacion se muestra de manera grafica los resultados obtenidos en los analisis para cada parametro.

pH.

El rango permisible por la NOM-127-SSA1-1994 para este parametro es de 6.5 pH a 8.5 pH.

Los resultados obtenidos en los manantiales de la cuenca del rio Texizapan se encuentran en el intervalo de 6.77 pH a 7.82 pH, lo
gue indica que se encuentran dentro de los LMP, tal y como se puede observar en la gréfica 1.
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Tatahuicapan
Encino Amarillo
Plan Agrario
Ocotal Grande
Ocotal Grande 2

Gréfica 1. Valores de PH en los manantiales de la cuenca del rio Texizapan

Color. El limite méximo permitido por la NOM para este pardmetro es de 20 unidades de color. Los resultados obtenidos para los
manantiales de la cuenca del Rio Texizapan se encuentran entre 0 unidades de color y 15 unidades de color por lo cual se
encuentran dentro de la norma, Gréfica 2.
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Gréfica 2. Valores de color verdadero en los manantiales de la cuenca del rio Texizapan

Cloruros: En este parametro, el limite maximo permisible es de 250 mg/L, en el caso del rio Texizapan, en los analisis de
laboratorio, se obtuvo, como resultado, valores que se encuentran en el rango de 2.95 a 10.34 mg-Cl/L., es por esto que se
encuentra dentro de los limites permisibles, Gréfica 3.
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Tatahuicapan ’
o Mendoza
i Encino Amarillo
Plan Agrario
Ocotal Grande
Dcotal Grande 2

cotal de Texizapan

Gréfica 3. Presencia de cloruros en los manantiales de la cuenca del rio Texizapan.

Dureza Total: La NOM-127, establece que la dureza en el agua para uso y consumo humano no debe de exceder de 500 mg/L,
dentro de la cuenca del rio Texizapan el valor de este parametro varia, tomando valores desde 38.8 hasta 71.78 mg/L, por lo cual se
encuentra dentro del rango permitido, Grafica 4.
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Gréfica 4. Dureza total en los manantiales de la cuenca el rio Texizapan.

Turbiedad. EI LMP en la norma para la turbiedad es de 5 unidades (UNT). Los andlisis realizados al rio Texizapan muestran valores
gue se encuentran entre los 0.3 y 2.7 UNT, por lo cual se encuentran dentro de lo establecido en la norma, Gréfica 5.
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Tatahuicapan
Endino Amarillo
Plan Agrario
Ocotal Grande
Ocotal Grande 2

Gréfica 5. Turbiedad presente en los manantiales de la cuenca del rio Texizapan.

Nitrégeno de nitratos: En el caso de este parametro la norma establece que no se deben de exceder de 10 mg/L, en el caso de la
cuenca del rio Texizapan, esta presenta valores inferiores a 0.50 mg/L en todos sus puntos de muestreo, por lo cual se encuentra
dentro de los limites permisibles, Gréfica 6.
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Amarillo
Plan Agrario
Ocotal Grande

Gréfica 6. Nitrogeno de nitratos en los manantiales de la cuenca del rio Texizapan

e TANQUES

La cuenca de Texizapan cuenta con un total de 7 tanques, a continuacion se mostrara de manera grafica los resultados obtenidos en
los analisis para cada parametro en los tanques de esta cuenca.
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pH. Los resultados obtenidos en los tanques de la cuenca del rio Texizapan se encuentran en el intervalo de 7 pH a 7.76 pH, lo que
indica que se encuentran dentro de los LMP

Ocotal de Texi
 Tatahuicapan 1
Tatahuicapan 2
Plan Agrario
Ocotal Grande

Gréfica 7. Valores de PH en los tanques de la cuenca del rio Texizapan.
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Color. Los valores obtenidos en los analisis de los tanques para este parametro oscilan entre 0 y 10, por lo que se encuentran
dentro del limite permitido por la NOM que es de 20.

|

Plan Agrario
Ocotal Grande

otal de Texizapan
Tatahuicapan 1
Tatahuicapan 2
enigno Mendoza
Encino Amarillo

B

Graéfica 8. Valores de color verdadero en los tanques de la cuenca del rio Texizapan




Cloruros. En todos los tanques de esta cuenca los resultados obtenidos se encuentran dentro de lo permitido, tal y como se puede
observar en la Grafica 9.

Plan Agrario

Ocotal Grande

Gréfica 9. Cloruros en los tanques de la cuenca del rio Texizapan.
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Dureza total. En los tanques, este parametro se encuentra muy por debajo de los limites permisibles.

Tatahuicapan 1
Tatahuicapan 2
Benigno Mendoza
Encino Amarillo
Plan Agrario
Ocotal Grande

Gréfica 10. Dureza total en los tanques de la cuenca el rio Texizapan.

Turbiedad. Como se menciond anteriormente, el limite permisible es de 5 NTU, en cuanto a los tanques de esta cuenca, en los
resultados de laboratorio se expresa que se encuentran dentro del limite.
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al de Texizapan
nigno Mendoza
Encino Amarillo
Plan Agrario
Ocotal Grande

Tatahuicapan 1
Tatahuicapan 2

|

Gréfica 11. Turbiedad presente en los tanques de la cuenca del rio Texizapan.

Nitrogeno de nitratos: En la cuenca del rio Macuilca, este pardmetro se encuentra dentro de los limites permisibles.




Tatahuicapan 1
Tatahuicapan 2
- Encine &marillo
Plan Agrario
Ocotal Grande

Gréfica 12. Nitrogeno de nitratos en los tanques de la cuenca del rio Texizapan

e Redes de distribucion.

En cuanto a las redes de distribucién, en la cuenca del rio Texizapan se tienen 11 sitios de muestreo.
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En las redes de distribucion, de los 12 parametros analizados, solamente 2 estan fuera de los limites permitidos, que son: Coliformes
totales y fecales, mientras que los 10 restantes se encuentran dentro de los limites permitidos, esto se puede observar en la graficas
gue se muestran a continuacion.

pH. Este parametro presenta valores que oscilan entre 7.12 y 7.81 unidades de pH, por lo cual se considera que se encuentran
dentro de lo permitido.
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Benigno Mendoza
Encino Amarillo
Plan Agrario
Ocotal Grande

Ocotal de Texizapan
atahuicapaninicio 1
tahuicapan cental 1
Tatahuicapan final 1
atahuicapan inicio 2
tahuicapan central 2
Tatahuicapan final 2

Gréfica 13. Valores de PH en las tomas domiciliarias de la cuenca del rio Texizapan




Color verdadero. En esta cuenca este parametro se encuentra dentro de los limites, ya que la valoracion mas alta es de 10
unidades de color, esto se observa en la Gréfica 14:

)

tal de Texizapan
Encino Amarillo
Plan Agrario
Ocotal Grande

huicapan cental 1
ahuicapan final 1
huicapan inicio 2
uicapan central 2
ahuicapan final 2
enigno Mendoza

huicapan inicio 1

(1]

Graéfica 14. Valores de color verdadero en las tomas domiciliarias de la cuenca del rio Texizapan




Cloruros. Este parametro se encuentra por debajo de lo permitido, por lo cual en todos los sitios de muestreo cumple con la norma.

N
W

Encino Amarillo
Plan Agrario
Ocotal Grande

cotal de Texizapan
ahuicapan inicio 1
tahuicapan cental 1
atahuicapan final 1
tahuicapaninicio 2
ahuicapan central 2
atahuicapan final 2
Benigno Mendoza

t

Gréfica 15. Cloruros en las tomas domiciliarias de la cuenca del rio Texizapan.

Dureza total. Este parametro al igual que los anteriores se encuentra dentro de los limites permitidos.




Gréfica 16. Dureza total en las tomas domiciliarias de la cuenca el rio Texizapan.

Turbiedad. Los valores obtenidos en el laboratorio oscilan entre 0.2 'y 2.7, por lo cual las redes se encuentran dentro de lo permitido.
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Gréfica 17. Turbiedad presente en las tomas domiciliarias de la cuenca del rio Texizapan.

Nitrogeno de nitratos. En la cuenca del rio Texizapan, este se encuentra dentro de los limites permitidos por la norma.
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Encino Amarillo
Plan Agrario
Ocotal Grande

Tatahuicapan final 2
Benigno Mendoza

Ocotal de Texizapan
~ Tatahuicapan inicio 1

. Tatahuicapan cental 1
Tatahuicapan final 1

Gréfica 18. Nitrogeno de nitratos en las tomas domiciliarias de la cuenca del rio Texizapan

Nitrogeno de nitritos: EI LMP de este parametro, es de 0.05mg/L, en este caso, esta cuenca en todos los puntos de muestreo de
manantiales, tanques y redes de distribucion dieron resultados inferiores a 0.006 por lo cual se encuentran dentro de los limites
establecidos en la norma.

Fluoruro: El limite establecido por la norma para este parametro presenta un LMP de 1.50 mg/L, al igual que en nitritos, en todos los
puntos de muestreo, los resultados de las muestras se consideran aceptables, ya que presentan valores inferiores a 0.10 mg/L.
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Sulfatos: En todos los puntos de monitoreo, los resultados obtenidos se encuentran por debajo de los 5 mg/L, encontrdndose dentro
del rango establecido por norma.

Coliformes Totales NMP/100 ml. La norma marca que este parametro no debe ser detectado en las muestras. Los resultados
manifiestan la presencia de estos organismos en todas muestras analizadas de las cuales ya se cuenta con los resultados, por lo
cual se encuentran en incumplimiento a la norma.

E. coli: En cuanto a este pardmetro, la normatividad correspondiente establece que no debe ser detectable, sin embargo, en 16 de
25 analisis se encontré la presencia de estos por lo cual, se encontré un incumplimiento a lo establecido.

Plaguicidas: Se analizaron plaguicidas en manantiales de dos localidades de esta cuenca: Encino Amarillo y Ocotal Grande, en los
cuales no se detecto la presencia de éstos en ninguna de las muestras analizadas.
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CONCLUSIONES

Los resultados muestran que las aguas analizadas no cumplen con la normatividad correspondiente a calidad del agua para uso y
consumo humano, en 2 parametros: coliformes fecales y E.coli, esto se debe a que no se realiza desinfeccion en los sistemas de
abastecimiento, ya que cloro residual analizado esta por abajo de lo que indica la Norma o en la mayoria de las muestras no se detecto;
los demas parametros analizados (fisicoquimicos) se encuentran dentro de los rangos permitidos.

Asi mismo no se detectaron plaguicidas en ningn manantial analizado, por lo que se puede inferir gue no hay contaminacién por el uso
de agroquimicos.

RECOMENDACIONES

Para poder resolver lo anterior, se requiere que se protejan las fuentes de abastecimiento de invasiones por animales, ya sea ganado o
por animales silvestres, ademas de que es necesario evitar el riesgo de contaminacion por agentes microbiolégicos implementando una
desinfeccion en los tanques de almacenamiento y/o redes de distribucion, en el ANEXO 2 se expone con mas detalle la desinfeccién de
agua.
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ANEXO: CONCENTRADO DE RESULTADOS DE LABORATORIO

Tabla Al. Resultados de manantiales en la cuenca del rio Texizapan

Manantiales de la Cuenca del rio Texizapan

Cloro Dureza Nitr6geno Nitrégenc

Color . total de g Sulfatos .
Punto de | Cloruros dad residual Fluoruro | _. de nitritos Turbiedad
muestreo mg CI /L vergagero mg mg mg F/L nitratos mgN- pH | mg 2 UNT

U Pt-Co CL/L CaCO; mgN- NO-/L SO, /L

2 /L NOs/L 2

Ocotal de
Texizapan 2.95 15 <0.10 |52.38 |<0.10 |0.32 <0.006 |7.62|<5 2.7
Tatahuicapan | 10.34 0 N.D. 69.84 |<0.11 |0.2 <0.007 |7.73|<6 0.8
Benigno 0.05
Mendoza 2.95 0 N.D. 46.56 |<0.12 ) < 0.008 7.63|<7 0.85
Encino <0.2
Amarillo 3.44 0 N.D. 62.08 |[<0.13 <0.009 [6.91|<8 0.3
Plan Agrario |3.94 0 N.D. 388 |<0.14 |[<0.2 <0.010 |7.45|<9 0.65
Ocotal <0.2
Grande 2.95 3 N.D. 62.08 |<0.15 <0.011 |7.82|<10 0.5
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Ocotal

Grande2  [3.94 |0 ND. |71.78 |<o0.16 |92 <0012 |6.77|<11

0.3 ‘

N.D.: No detectado

Tabla A2. Resultados de tanques en la cuenca del rio Texizapan

Tanques de la Cuenca del rio Texizapan

Cloro Dureza Nitr6geno Nitrégeno
Punto de | Cloruros \(/:;Ig; dero residual trcn)gal Fluoruro gﬁratos de nitritos oH iLélfatos Turbiedad
muestreo mg CI /L U Pt-Co glg/L CaCo, mg F/L mgN- mgN/L SO2IL UNT

2 /L NO3/L 2

Ocotal de
Texizapan 2.95 10 N.D. 46.56 |<0.10 |0.42 <0.006 |7.69|<5 2.6
Tatahuicapan
1 10.34 0 N.D. 67.9 <0.10 |0.17 <0.006 |7.78|<5 0.2
Tatahuicapan 0.19
2 10.34 0 N.D. 71.78 |<0.10 ' <0.006 |7.79|<5 0.2
Benigno 0.05
Mendoza 2.95 0 N.D. 52.38 |<0.10 ) <0.006 |7.76|<5 0.95
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Encino 0.17

Amarillo 3.44 0 N.D. 64.99 |<0.10 ) <0.006 |7.14|<5 0.45
Plan Agrario |2.95 3 N.D. 38.8 <0.10 |0.19 <0.006 |754|<5 0.65
Ocotal <02

Grande 2.95 0 N.D. 48.5 <0.10 : <0.006 |7 <5 0.25

N.D.: No detectado

Tabla A3. Resultados de tomas domiciliarias en la cuenca del rio Texizapan

Tomas domiciliarias de la Cuenca del rio Texizapan

Cloro Dureza Nitrégeno Nitrégeno

Color . total de = Sulfatos .
Punto de | Cloruros dad residual Fluoruro| ~. de nitritos H Turbiedad
muestreo mg CI /L vergadero mg mg mg F/L nitratos mgN- P mg 2 UNT

U Pt-Co CL/L CaCO; mgN- NO./L SO, /L

2 /L NOs/L 2

Ocotal  dej, 3 |9 5238 |<0.10 |0.34 <0006 |7.77|<5 27
Texizapan N.D.
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Tatahuicapan

Tt 10.34 71.78 |<0.10 |0.19 <0.006 |7.75|<5 0.15
inicio 1 N.D.

Tatahuicapan |, 5, 7178 |<0.10 |0.17 <0006 |7.76|<5 05
cental 1 N.D.

Tatahuicapan |, 5, 7372 |<0.10 |02 <0.006 |7.81|<5 0.3
final 1 N.D.

Tatahuicapan |, 5, 71.78 |<0.10 |0.16 <0.006 |7.72|<5 0.15
inicio 2 N.D.

Tatahuicapan

contral 2 10.34 ND.  |7178 |<0.10 [015 <0.006 |7.65|<5 0.2
Tatahuicapan | | 3, 69.84 [<0.10 [0.05 <0.006 |7.66|<5 0.6
final 2 N.D.

Benigno

Moo 2.95 ND. |4753 |<010 |0.05 <0.006 |7.68|<5 1.2
Encino 3.94 5238 |<0.10 |<020 |<0.006 |7.43|<5 0.3
Amarillo N.D.

Plan Agrario |3.44 N.D. 42.68 |<0.10 |<0.20 <0.006 |7.61|<5 0.65
Ocotal

Crande 3.44 \D  |5238 |<010 |<020 |<0006 |7.12(<5 0.3

N.D.: No detectado
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Tabla A4. Plaguicidas en la cuenca del rio Texizapan

Andlisis de plaguicidas en la cuenca del rio Texizapan

Manantial . .

Parametro Encino Manantial Manantial
. Ocotal grande 1 | Ocotal Grande 2

Amarillo
Aldrin  pg/L Ausente Ausente Ausente
a-BHC pug/L Ausente Ausente Ausente
B-BHC  ug/L Ausente Ausente Ausente
Dieldrin  pg/L Ausente Ausente Ausente
4,4-DDT  pug/L Ausente Ausente Ausente
4,4-DDE pg/L Ausente Ausente Ausente
4,4-DDD pug/L Ausente Ausente Ausente
Endrin Aldehido pg/L Ausente Ausente Ausente
0-BHC ug/L Ausente Ausente Ausente
y-BHC Lindano pg/L Ausente Ausente Ausente
Hexacloro benceno  pg/L 6
Kg Ausente Ausente Ausente

72



Endrin  pg/L Ausente Ausente Ausente
a Endosulfan  pg/L Ausente Ausente Ausente
B Endosulfan ug/L Ausente Ausente Ausente
Sulfato de Endosulfan  pg/L | Ausente Ausente Ausente
Heptacloro pg/L Ausente Ausente Ausente
Epoxido de  heptacloro

Mg/l Ausente Ausente Ausente
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ANEXO 2
Tecnologias de Cloracién para el Abastecimiento Rural de Agua

Las fuentes de agua superficial, tales como los estanques de localidades, canales y rios, por lo general también estan contaminadas.
Ya que no es ni factible ni siempre necesario establecer un tratamiento completo del agua de estas fuentes, por lo menos se debe
proveer una desinfeccion adecuada para proteger la salud publica.

Técnicamente, la desinfeccién mediante cloracion puede ofrecer una solucion satisfactoria para abastecimientos rurales de agua y
de pequefias comunidades. Por lo general, la desinfeccion mediante cloro gaseoso no es factible para abastecimientos pequefos de
agua, debido a los problemas de aplicaciéon de cantidades pequefias de gas en forma precisa y en una base continua. Es posible
gue la alternativa recaiga en los compuestos de cloro.

Polvo blanqueador o "desmanche"” : La cal clorada, polvo, blanqueador o "desmanche" es un compuesto de cloro barato y de facil
obtencion. Esta sustancia quimica es facil de transportar y no es peligrosa de manipular si se le suministra en un contenedor
adecuado. Es un polvo suelto blanco o amarillento que contiene aproximadamente del 33 al 37 por ciento del cloro disponible. Es
inestable y perdera cloro durante el almacenamiento. Ante la presencia de la humedad, el polvo blanqueador se vuelve corrosivo y
es necesario usar contenedores resistentes a la corrosion hechos de madera, cerdmica o plastico. Estos deben ser almacenados en
lugar oscuro, fresco y seco. Para minimizar la pérdida de cloro, se recomienda una concentracion maxima de 5 por ciento para una
solucién de polvo blanqueador.

Tabletas de cloro y soluciones blanqueadoras: En muchos paises se dispone con mucha facilidad de soluciones que contienen
compuestos que son dosificados en forma de solucion o de tableta*.
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Estos son bastante buenos para desinfectar cantidades pequefias de agua pero son caros. Después de la adicién de la sustancia
guimica en la cantidad prescrita, se agita el agua y se le permite asentarse durante 30 minutos antes de consumirla. Si el agua es
turbia, puede que sea necesario aumentar la dosis de la sustancia quimica.

Una opcion de dispositivo aplicar la desinfeccidon es la “Cloracion en vasija”, para esto se llena la mitad de una vasija de arcilla de
una capacidad de 7 a 10 litros, con huecos de 6 a 8mm de didmetro en el fondo, con guijarros y gravilla de 20-40 mm de tamafio. Se
coloca el polvo blanqueador y la arena (en una mezcla de 1 a 2) en la parte superior de la gravilla y se llena la vasija con guijarros
hasta el cuello. (Figura 1).

VASTJA ABTERTA

POLVO BLANQUEADOR
+ ARENA

GRAVILLA

7 HUECOS (0.6 CH BIA)

Figura 1. Vasija de cloracion con huecos en el fondo
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La concentracién de cloro residual que debe tener el agua en la red de abastecimiento, es la estipulada en la NOM-127-SSA1-1994
“Salud Ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua
para su potabilizacion”, que corresponde a 0.2 a 1.5 mg/L.
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V. ACCESIBILIDAD AL AGUA

Como ya mencionamos anteriormente, la disponibilidad del agua obedece también a la infraestructura construida
por el hombre para su accesibilidad, por lo que podemos decir que la accesibilidad al agua potable, se mide por su
regularidad en cantidad suficiente y calidad para todas las viviendas.

Reunidén de Diagndstico de accesibilidad al agua.

Disefio de encuesta para el estudio de accesibilidad (Anexo)
Disefio muestral para el levantamiento de la encuesta
Resultados del estudio

Conclusiones .

® 2O oo

a. Reunién de Diagnostico: Acceso y Calidad del Agua en la Micro cuenca Huazuntlan —Texizapan.

Preguntas, propuestas y opiniones.

Tatahuicapan, Ver 9 de Marzo de 2010
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A las 11:30 a.m dio inicio con la presentacion de los participantes de las comunidades del area en estudio: Ocotal
Texizapan (Mario Luis Hernandez, Julio Cesar Herndndez Ramirez), Plan Agrario (Enrique Albino Marquez, Fidel Matias
Gonzélez, Timoteo Ramirez Santiago, Celestino Ramirez Santiago), Benigno Mendoza (Marcelino Ortega Quezada),
Encino Amarillo (Catarino Bautista Gonzélez, Efrain Herndndez Martinez), Ocotal Grande (Agustin Gonzélez Santiago,
Leoncio Martinez Gonzalez) y Tatahuicapan (Esteban Herndndez Ramirez); Moderador: Fidel Robles.
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Ronda de Preguntas, propuestas y opiniones.

OCOTAL TEXIZAPAN.

Mario Luis Hernandez... La comunidad de Ocotal Texizapan anteriormente tenia la toma de captacién de agua en la
comunidad de Ocotal Grande pero por conflictos con el propietario de la parcela después cambiaron la toma de
captacién, actualmente tienen ubicada la toma de captacién de Agua en la Parcela del Sr. Gerardo Bautista Gonzalez, el
tanque de agua se encuentra ubicado en los terrenos de la comunidad en la parte norte de la Zona Urbana, actualmente
no pagan ninguna cuota de recuperacion para el mantenimiento de la distribuciéon del agua, cuando se le da
mantenimiento al sistema de abasto se realiza mano de obra en donde participan los habitantes de la comunidad.
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Con que apoyo se construyo la Red de Suministro de agua.

Mario Luis Hernandez... Para la construccion del sistema de suministro de agua de la comunidad los habitantes se
organizaron e hicieron la toma de captacion y el tanque de almacenamiento.

¢ Es suficiente el agua que se obtiene de la presa de captacion?

Julio Cesar Hernandez Ramirez... El agua que se obtiene del lugar de captacion es suficiente para que los habitantes de
esta comunidad se abastezcan del vital liquido en sus domicilios, ya que practicamente tienen agua todo el dia y cuando
las personas no consumen el agua, el tanque de agua siempre esta lleno y en el desagle y las partes averiadas del
tanque, siempre se esta desperdiciando el agua, ya que esta corre por las cunetas del camino que conecta con la
Comunidad de Encino Amarillo desembocando en el arroyo seco para después ser vertido en el Arroyo Texizapan.

El sistema de almacenamiento de aguas actualmente esta muy deteriorado, ya que se encuentra construido con tabiques
y no es suficiente para mantener la presion del agua, en las partes por donde el tanque esta averiado se pierde una
inmensa cantidad de agua.

Forma de nombrar a los directivos.

Mario Luis Hernandez... Para la eleccion de los directivos del agua esta se realizan en asambleas que se hacen en la
comunidad en donde se hacen propuestas para ver las personas apropiadas para el buen funcionamiento de la directiva.

Cada cuanto tiempo se le da mantenimiento a la Red de Suministro de agua.

Mario Luis Hernandez... La limpieza del tanque de captacion y tanque de almacenamiento de aguas la realizan cada 15
dias.
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¢ Existen viviendas en la comunidad que no tienen agua?

Mario Luis Hernandez, Julio Cesar Hernandez Ramirez... En esta comunidad no se sufre del desabasto del agua,
solamente en las épocas de secas las familias que habitan en la parte alta no tienen agua en el dia.

¢, Como se tratan las aguas negras y jabonosas?

Mario Luis Hernandez, Julio Cesar Hernandez Ramirez... En la comunidad no existe el drenaje, por lo que solamente se
cuenta con fosas sépticas, el agua que se usa para lavar corre por las orillas de las calles por donde penetran al
subsuelo.

¢ Existen posibles Fuentes de contaminacion cerca de la comunidad?

Julio Cesar Hernandez Ramirez... Una posible fuente de contaminacién es los potreros que se encuentran cerca de la
presa de captacion, ya que en épocas de lluvias es cuando la zanja que se encuentra cerca de la presa logra vertir sus
aguas a la presa de captacion. Hace aproximadamente 2 semanas el duefio de la parcela en donde se ubica la presa le
metidé ganado, la gente al reclamarle el duefio de la parcela tuvo que retirar el ganado ya que estaba provocando que el
agua que llegaba a los domicilios fuera muy turbia.

Prioridad de la Comunidad para el Acceso al Agua. (Mario Luis Hernandez, Julio Cesar Hernandez Ramirez).
1.- Construir un nuevo tanque de agua.

2.- Construir una nueva toma de Captacion de agua (el lugar se encuentra ubicado en la parte sur de la comunidad, para
gue el agua llegue al lugar del tanque de almacenamiento, se tiene que subir el agua aproximadamente 800 m de altura).

3.- Saneamiento. (Buscar otra fuente de captacion de agua, ya que la que actualmente tienen en las épocas de lluvias se
mezcla el agua con las provenientes de los potreros ubicados en la parte alta).
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PLAN AGRARIO.

Fidel Matias Gonzalez, Enrique Albino Marquez, Timoteo Ramirez Santiago... La presa de captacion de agua se
encuentra en la parcela del Sr. Lucio Albino Gonzalez, la cual se encuentra a unos 800 m por la parte norte de la
comunidad. En las épocas de secas, las dos calles que estan por el lado este de la comunidad, sufren del desabasto del
agua, ya que el tanque de almacenamiento de agua solamente logra surtir el agua a las viviendas que se encuentran
ubicadas por el lado oeste. En las épocas de lluvias no hay problema por el desabasto del agua. Las familias que no
tienen agua en el dia, los de la parte este, se surten de agua que obtienen de sus vecinos, ya que a ellos el agua
solamente les llega en la noche por la que tienen que almacenarla para hacer las labores del siguiente dia. Una de las
demandas que hace la gente de la parte este, es que se les construya un tanque de almacenamiento de agua para que
en las épocas de secas no sufran del desabasto de la misma.
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Con que apoyo se construyo la Red de Suministro de agua.

Fidel Matias Gonzalez... La construccién de la toma de captacion y el tanque de almacenamiento de aguas fue a costo
del pueblo, la red de distribucién se hizo con apoyo de SEDESOL (se instalo tuberias de PVC), pero por la presion del
agua se despegan las uniones en las abrazaderas y el agua escurre por las orillas de las calles.

¢ Es suficiente el agua que se obtiene de la presa de captacion?

Enrique Albino Marquez... En las épocas de secas las familias que viven en la parte Este de la comunidad no les llega el
agua en el dia, solamente les llega en las noches.

Forma de nombrar a los directivos.

Timoteo Ramirez Santiago... Cuando se construyé las instalaciones del tanque de almacenamiento, se habian nombrado
a directivos para dar el mantenimiento al tanque de agua, pero después de cierto tiempo al ver que los directivos no
funcionaban en sus actividades, se decidi6 que se encargara el agente municipal para darle seguimiento al
funcionamiento.

Cada cuanto tiempo se le da mantenimiento a la Red de Suministro de agua.

Enrique Albino Mérquez, Fidel Matias Gonzéalez... La limpieza de la toma de captacién de aguas la realizan una vez al
afio, es cuando lavan la presa y sacan la basura que se almacena dentro de la misma. La limpieza del tanque de
almacenamiento lo hace 2 veces por afio. (Cada 6 meses)

¢ Existen viviendas en la comunidad que no tienen agua?
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Enrique Albino Marquez... En la comunidad todos tienen tomas domiciliarias de agua, solamente los habitantes del lado
este no se abastecen de agua en las épocas de secas.

¢, Como se tratan las aguas negras y jabonosas?

Timoteo Ramirez Santiago... Algunas familias cuentan con fosas sépticas, las aguas jabonosas corren por las orillas de
calles hasta penetrar al subsuelo.

¢ Existen posibles Fuentes de contaminacion cerca de la comunidad?

Enrique Albino Marquez... En las épocas de secas no hay presencia de contaminacion cerca de la presa, pero en las
épocas de lluvias cuando el agua corre de los potreros hacia abajo, llega a mezclarse con el agua de la presa.

Prioridad de la Comunidad para el Acceso al Agua. (Enrique Albino Marquez, Fidel Matias Gonzalez, Timoteo Ramirez
Santiago)

1.- Construir un tanque de almacenamiento nuevo.
2.- Buscar otra fuente de abastecimiento (se requiere que se realice una nueva captaciéon de aguas).

3.- Saneamiento (En épocas de lluvias el arroyo que pasa cerca de la toma de captacion vierte sus aguas a la presa de
captacion).

BENIGNO MENDOZA.

Marcelino Ortega Quezada... La toma de captacion de agua de la comunidad de Benigno Mendoza se encuentra ubicada
en los terrenos ejidales de la comunidad de Encino Amarillo a 1,380 m de la comunidad. En las épocas de secas, el agua
gue capta el tanque de almacenamiento no logra ser suficiente para el abastecimiento de las familias de esta comunidad,
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ya que el tanque es pequefio y a medio dia, las familias que habitan en la parte norte de la comunidad, se quedan sin
servicio de agua. Existen 3 redes de abastecimiento de aguas; los de la parte sur, centro y la parte norte. Los del sur y
centro no tienen problemas en cuanto al abastecimiento, los que sufren del desabasto son los que habitan en la parte
norte, son los que sugieren que se les construya un tanque de almacenamiento de agua en la parte norte de la
comunidad. En cuanto a la toma de captacion de aguas que se encuentra en una parcela de encino amarillo, anualmente
se le ha estado dando una remuneracion al duefio de la parcela por la cantidad de $ 2,000.00/afio para que no corte el
sistema de captacion de agua ya que cuando no se le ha pagado en tiempo forma ha llegado a cortar el suministro de
agua.

Con gque apoyo se construyo la Red de Suministro de agua.

Marcelino Ortega Quezada... La Red de agua se instalo en el afio de 1996, cuando IMSS Solidaridad apoyo por la
cantidad de $ 36, 000.00 para comprar tuberia de PVC de alta presion para la introduccion de la red de distribucion.

En la gestion de proyectos desde hace 6 afios se esta gestionando con SEDESOL, para el mejoramiento del sistema de
suministro de agua por la cantidad de $ 900,000.00; el afio pasado se les informo que la dependencia habia extraviado
los documentos del proyecto.




¢ Es suficiente el agua que se obtiene de la presa de captacion?

Marcelino Ortega Quezada... En las épocas de estiaje las familias que habitan en la parte norte de la comunidad se
guedan sin el servicio del agua durante el dia.

Forma de nombrar a los directivos.

Actualmente el encargado del mantenimiento del agua es el agente municipal, este es electo cada 3 afios por los
habitantes de la comunidad.

Cada cuanto tiempo se le da mantenimiento a la Red de Suministro de agua.

Marcelino Ortega Quezada... La limpieza de la presa de Captacién y el tanque de almacenamiento la realizan cada 15 —
20 dias.

¢ Existen viviendas en la comunidad que no tienen agua?

Marcelino Ortega Quezada... En la comunidad solamente habitan 42 familias y todos tienen agua, solamente en las
épocas de secas los habitantes de la parte norte de la comunidad no les llega el agua en el dia.

¢, Como se tratan las aguas negras y jabonosas?

Marcelino Ortega Quezada... En la comunidad todos tienen fosas sépticas en las que descargan las aguas negras y el
agua jabonosa.

¢ Existen posibles Fuentes de contaminacion cerca de la comunidad?
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En el tanque de almacenamiento no hay ninguna presencia de contaminacion, pero en la presa de captacion si es posible
que haya contaminacion ya que la malla con la que estaba cercada estéd deteriorada y la gente de la comunidad de
Encino Amarillo llega a lavar ropa y a bafarse cerca de la presa.

Prioridad de la Comunidad para el Acceso al Agua.

1.- Se llevara a cabo el proyecto SEDESOL que se esta gestionando (la parcela donde se realizara la presa de captacion
ya se tiene), también ya se tiene el levantamiento topogréafico y el proyecto técnico.

2.- Cada familia contara con biofiltros.
3.- Saneamiento (en la comunidad nadie tira el agua ya que se tienen Fosas Sépticas).

ENCINO AMARILLO.

Catarino Bautista Gonzalez, Efrain Herndndez Martinez... La toma de captacién de agua se encuentra en terrenos de la
misma comunidad en la parcela del Sr. Olegario Ramirez Bautista, la cual es muy pequefia, en épocas de secas la parte
norte de la comunidad en el dia se quedan sin agua, las tuberias que transportan el agua desde la toma de captacion
hasta el tanque de almacenamiento, se encuentran en muy malas condiciones, lo mas indispensable para esta
comunidad es la realizacion de un proyecto para una nueva red de toma y distribucién de agua. La poblacion de la
comunidad cada dia crece mas ya que en los ultimos afios se ha extendido hacia el arroyo seco. Uno de los manantiales
detectados por los habitantes de la comunidad la cual daria mejor abasto y calidad para ser una nueva toma de captacion
se encuentra en la parcela del Sr. Francisco Ramirez Hernandez ubicada a 2 km aproximadamente en la parte norte de la
comunidad.

¢,Con que apoyo se construyo la Red de Suministro de agua?
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Catarino Bautista Gonzalez, Efrain Hernandez Martinez... La presa de captacion y el tanque de almacenamiento fue
construido con apoyo del Ayuntamiento, la compra de materiales para la red de distribucién fue financiada por SEDESOL,
la ciudadania fue la que puso la mano de obra para la introduccion del suministro.

¢ Es suficiente el agua que se obtiene de la presa de captacion?

Catarino Bautista Gonzalez... En las épocas de secas los habitantes de la parte norte de la comunidad se quedan sin el
servicio del agua, solamente los de la parte sur siempre tienen agua.

Forma de nombrar a los directivos.

Para la eleccion de los directivos se realizan asambleas dentro de las comunidades, el cambio se realiza cuando los
mismos directivos dan a conocer su necesidad de cambiarlos.

Cada cuanto tiempo se le da mantenimiento a la Red de Suministro de agua.

Efrain Hernandez Martinez... Después de los Estudios de monitoreo de calidad del agua que se realiza cada mes en el
tanque de agua en esta comunidad, al ver los resultados que se han obtenido de que en épocas de lluvias la Incidencia
de E. Coli es alta; ahora la presa de captacion y el tanque de almacenamiento de aguas es lavado cada mes con cloro.

¢ Existen viviendas en la comunidad que no tienen agua?

Efrain Herndndez Martinez... Las familias con mayor tiempo de residencia en la comunidad tienen agua, pero las nuevas
familias que se estan formando son las que no tienen el servicio del agua estos se logran surtir de los vecinos y/o papas.

¢, Como se tratan las aguas negras y jabonosas?

Catarino Bautista Gonzalez... En la comunidad todos tienen fosas sépticas, el agua que usan para lavar corre por las
orillas de las calles hasta que son succionados por el suelo.
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¢ Existen posibles Fuentes de contaminacion cerca de la comunidad?

Catarino Bautista Gonzalez... En las épocas de lluvias los potreros que se encuentran en la parte alta de la presa vierten
sus aguas a la presa de captacion ya que esta se encuentra en la parte baja.

Prioridad de la Comunidad para el Acceso al Agua.
1.- Construir nuevo tanque de almacenamiento de agua en la parte norte de la comunidad.
2.- Establecer una nueva fuente de abastecimiento de agua (ya se tiene ubicado la nueva fuente).

3.- Saneamiento, el agua que sale de los hogares escurre por las orillas de las calles. Se requiere la construccién de
fosas sépticas, letrinas secas, digestores para tratamiento de aguas sucia.

OCOTAL GRANDE.

Leoncio Martinez Gonzalez... La toma de captacién de aguas se encuentra ubicada en la parcela del Sr. Pablo Cruz
Hernandez.

Con que apoyo se construy6 la Red de Suministro de agua.

Leoncio Martinez Gonzalez, Agustin Gonzalez Santiago... En el afio de 1987 se construyo el tanque de almacenamiento
de aguas, la red de distribucion es a base de poliducto negro de 2 pulgadas. La construccién de la toma de captacion vy el
tanque de almacenamiento fue a costo del pueblo, el levantamiento topografico lo realizo Wan Lee, quien realizo el
estudio como obra de Donacion. En el 2004 el ayuntamiento dio el apoyo para la compra de tuberia de pvc para la
rehabilitacion de la red. Cuando hay presencia de fugas la ciudadania es la que ponen la mano de obra para la
reparacion de fuga
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¢ Es suficiente el agua que se obtiene de la presa de captacion?

Agustin Gonzalez Santiago... Cuando se construy6 el tanque de agua el pueblo era chico, ahora que ya creci6 en las
épocas de secas los habitantes de la parte norte se quedan sin agua, para surtirse del vital liquido los lugares de
abastecimiento llegan a ser con los vecinos los que siempre tienen agua. Ahora es necesaria la construccién de un nuevo
tanque de agua en la parte norte de la comunidad y hacer una nueva captacion de agua ya que existe un manantial en la
parte norte de la comunidad en la parcela del Sr. Lucio Gonzéalez Pablo a distancia de 1,500 m aproximadamente.

Forma de nombrar a los directivos.

Leoncio Martinez Gonzélez... El encargado del mantenimiento de la red de distribucion de agua es el agente municipal.
Este es electo cada 3 afios por los habitantes de la misma comunidad

Cada cuanto tiempo se le da mantenimiento a la Red de Suministro de agua.
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Leoncio Martinez Gonzalez... Cuando anteriormente habia presidente del agua nunca se preocupaba por el saneamiento
del tanque, ahora que se encarga del mantenimiento el Agente Municipal lavan el tanque cada mes.

¢ Existen viviendas en la comunidad que no tienen agua?

Agustin Gonzéalez Santiago... En épocas de sequias los de la parte alta de la comunidad son las que se quedan sin el
servicio del agua; aproximadamente existen 20 familias que no tienen tomas de agua, estos se surten de agua con el
vecino.

¢, Como se tratan las aguas negras y jabonosas?

Leoncio Martinez Gonzalez... En la comunidad todos tienen fosas sépticas y el agua que usan para lavar es succionada
por el subsuelo.

¢ Existen posibles Fuentes de contaminacion cerca de la comunidad?

Agustin Gonzélez Santiago... En la presa de captacion no hay presencia de contaminantes, ya que esta se encuentra en
una finca de café y el tanque de almacenamiento se encuentra completamente cercada con malla, la cual impide el
acceso a terceras personas.

Prioridad de la Comunidad para el Acceso al Agua.

1.- Construir una nueva toma de captacion de agua. (Se tiene ubicado la nueva toma a 2 km de distancia en la parte norte
de la comunidad).

2.- Construir un nuevo tanque de almacenamiento de agua.

3.- Establecer nuevo sistema de distribucion de agua dentro de la comunidad.
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TATAHUICAPAN de JUAREZ, VER.

Esteban Hernandez Martinez... En el afio de 1985 se hizo tramites ante el gobierno del estado para la introduccion de la
linea de agua, en el afio de 1986 se introdujeron 2 lineas pero en la parte alta por la poca presion del agua no llega a los

domicilios que se ubican en las partes altas. Estas personas que no tienen agua en el dia, solamente en las noches es
cuando les llegay lo almacenan.

Con que apoyo se construyo la Red de Suministro de agua.

Hace 2 afios se empez6 a realizar una nueva gestion ante el gobierno del estado para la construccion de una nueva red
de agua la cual abastecera el tanque de almacenamiento antiguo. La parte norte del municipio es donde casi no llega el
agua en el dia ya que el tanque no logra abastecer a las familias que habitan en esta parte norte. La parte sur, desde
1986 que se instalaron, la red no sufre de problemas por el desabasto del agua. Hoy en dia la gestién de hace 2 afios

92



ante gobierno del estado esta dando frutos con la introduccion de una nueva red de agua la cual surtird del vital liquido a
las familias que no se abastecian con la actual red de suministro.

La presa de captacion de agua se encuentra ubicada en la parte noroeste del municipio, a unos 200 m de las
instalaciones de la presa Yurivia, el terreno donde se ubica la presa se encuentra totalmente cercado con malla y no hay
acceso a terceras personas. Con la introduccion de la nueva red algunos propietarios no querian que pasara la linea de
la tuberia en sus parcelas, por la cual se tuvo que dar una pequefia gratificacion. En el municipio existen
aproximadamente 1,800 tomas de agua, la cual no existe ninguna cuota de recuperacion, ya que cuando las lineas de
suministro requieren mantenimiento el gobierno municipal aporta recursos econémicos para el mantenimiento.

¢ Es suficiente el agua que se obtiene de la presa de captacion?

El agua que nace del manantial donde se ubica la presa de captacion es sumamente inmensa, |0 que se requeria era otra
linea de abastecimiento ya que en ese lugar hay mucha agua que se pierde al no ser captada por las 2 lineas de
suministro existente, con la instalacién de la nueva tuberia de 8 pulgadas que esta en proceso se captara mas agua y se
abastecera a las familias que no tienen el servicio durante el dia.

Forma de nombrar a los directivos.

Desde el afio de 1986 cuando se introdujeron las 2 lineas de suministro de agua se eligidé a un directivo que se
encargaria del mantenimiento de las lineas y hasta la fecha sigue siendo el mismo.

Cada cuanto tiempo se le da mantenimiento a la Red de Suministro de agua.

Esteban Hernandez Martinez... Cada 6 meses el presidente del agua, le da mantenimiento a la red de distribucion, no
hay ninguna cuota de recuperacion por parte de la Ciudadania, cuando falla las valvulas y tuberias el H. Ayuntamiento
compra los materiales para la reparacién, en tiempos de lluvias Cloran el agua.




¢ Existen viviendas en la comunidad que no tienen agua?

Esteban Hernandez Martinez... En las cabeceras municipales todas tienen el servicio del agua, solamente los de la parte
alta son las que se quedan sin el servicio durante el dia pero les llega en las noches.

¢, Como se tratan las aguas negras y jabonosas?

Esteban Hernandez Martinez... En el municipio se cuenta con la Red de Drenaje y la planta Residual, casi todas las
viviendas estan conectadas a la red de Drenaje.

¢ Existen posibles Fuentes de contaminacion cerca de la comunidad?

Esteban Herndndez Martinez... El lugar donde se ubica la presa de captacion es propiedad del municipio esta se
encuentra cercada con malla aproximadamente 20 x 20 m para que no entren terceras personas, las personas que logren
ser sorprendidas dentro de la presa son sancionados ya que en ese lugar solamente entra el encargado del agua.

Prioridad de la Comunidad para el Acceso al Agua.

Actualmente todos tienen agua, se estd metiendo una tuberia nueva de 8 pulgadas de diametro que surtira de agua al
tanque de almacenamiento antiguo para abastecer a las familias que no les llega el agua durante el dia de los sectores 4
y 1. Se lleva un avance de 2 km de tuberia instalada.

CONCLUSIONES DEL TALLER.

Buscar Fondos para Mejoramiento de Infraestructuras, Buscar nuevas Fuentes de Abastecimiento de Aguas,
Saneamiento del Ecosistema, ya que solamente la cabecera municipal de Tatahuicapan cuenta con planta de tratamiento
de aguas Residuales.

Conclusion del Taller: 2: 00 p.m.
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b. Disefio de la encuesta (ANEXO)

c. Justificacion del tamafio de la Muestra estadistica para el levantamiento de encuestas en localidades
rurales y AGEB’s urbanas.

Objetivo:

Identificar la percepcion de los pobladores de las cuencas de los rios Macuilca (Sierra de Zongolica) y Texizapan (Sierra
de Soteapan), mediante la aplicacién de una encuesta en las localidades seleccionadas para el estudio.
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Informacioén relevante de las zonas en estudio:

Cuenca del Rio Texizapan.

Poblacién Viviendas
Con Sin
Municipio Total |Agua Agua Con . .
Localidad TIPG Total Mgsc Fem Habita | dentro dentro |Drenaj Sin . Con tpdos Sin .tpdos los
ulina |enina Drenaje |los servicios | servicios
das de la|de laje
Vivienda |Vivienda
Mecayapan
Rura
. 360 187 173 |69 66 3 16 48 15 0

Plan Agrario ||
Encino Rura 515 1049 |263 107 |105 2 36 56 35 1
Amarillo I
Total

. 992 501 491 |203 171 32 53 130 50 27
Localidades
Soteapan
Ocotal Rura 95 1179|156 |75 72 2 17 56 17 0
Grande |
Total 335 |179 (156 |75 72 2 17 56 17 0
Localidades
Tatahuicapan

. Urba | 6193 | 2003 |3500 |1569 |1523 29 980 |453 951 12
Tatahuicapan | na
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Ocotal Rura 497 150 167 |68 |61 7 8 60 8 2
Texizapan I

Benigno Rura |57 |sg  |eo |31 |31 0 30 |1 30 0
Mendoza |

Total 6937 |3201 |3736 |1668 |1615 36 1018 |514 989 14
Localidades

I:?Jfrl\ca Localidades | g5, 13981 [4383 |1946 |1858 70 1088 |700 1056 41

Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, INEGI

Procedimiento:

De las viviendas habitadas identificadas en los resultados del Il Conteo de Poblacion 2005, realizado por el INEGI, se
seleccionaran las viviendas, mediante muestreo aleatorio simple, con el fin de tener una representatividad adecuada de
la percepcion de la poblacion de estas cuencas. El muestreo aleatorio simple, es aquel en que cada elemento de la
poblacién tiene la misma probabilidad de ser seleccionado para integrar la muestra. Una muestra simple aleatoria es
aguella en que sus elementos son seleccionados mediante el muestreo aleatorio simple.

Debido al numero de viviendas que tienen las localidades urbanas consideradas dentro del estudio y buscando que todas
las localidades se encuentren debidamente representadas al momento de seleccionar el tamafio de la muestra, se
considera conveniente seleccionar Gnicamente un Area Geogréafica Basica (AGEB), por localidad urbana, que tenga el
numero de viviendas con menor disponibilidad de servicios de agua y drenaje. Con el fin de evitar un error de sesgo en la
informacion de la muestra por el peso relativo de las localidades urbanas contra el peso de las localidades rurales.

Para la localidad de Tatahuicapan se seleccioné la AGEB 003-1.urbanas.

El total de las viviendas se seleccion6 de forma aleatoria dentro de cada localidad, buscando asegurar que el error que se
presente sea el menor posible. La seleccion de viviendas en forma aleatoria se refiere a que cada elemento de la
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poblacion tiene la misma probabilidad de ser seleccionado. Si no se cuida la aleatoriedad se podria estar seleccionando
viviendas con caracteristicas muy similares entre si, que no representen a la totalidad de las viviendas en la localidad en
muestra, pudiéndose incurrir en un error muestral de falta de precision. Un procedimiento de extraer una muestra
aleatoria de una poblacién finita, es el de enumerar todos los elementos que conforman la poblacion, escribir esos
numeros en bolas o papelitos, echarlos en un bombo o bolsa, mezclarlos bien removiéndolos y sacar uno a uno, tantos
como lo indique el tamafio de la muestra. Otro procedimiento para obtener la muestra de una poblacién, ya sea el
muestreo con reemplazo o sin reemplazo, es mediante la utilizacién de la tabla de niUmeros aleatorios pero solamente
para poblaciones finitas. La utilizacion de estas tablas puede realizarse de diferentes modos, pero en el presente trabajo
solo expondremos el mas eficiente, por no necesitar de la busqueda de una gran cantidad innecesaria de numeros
aleatorios en la tabla.

A cada una de las viviendas se les aplicara una encuesta, en donde registraremos, aparte de los datos de identificacion
del area de estudio, la percepcién que tiene la poblacion con respecto a la disponibilidad de agua potable, la organizacion
para su abasto, la procedencia y el manejo de las aguas negras.

Disefio muestral.

Para el disefio de la muestra se observa que mas del 80% de las preguntas en el instrumento de captacion que se va a
utilizar son de caracter cualitativo, por lo que se considerd utilizar un muestreo aleatorio simple, en donde se estara
seleccionando un tamafio de muestra n.

Donde n=n'/1+n'/N, n'= s?/ 0= 400; considerando un Error estandar menor al 0.015 al 90% de confianza,
tenemos que o2= (se)?= 0.000225; s2= p(1-p)= 0.09; en donde N= al total de viviendas. Este calculo de n, se realiz6 para
cada una de las variables consideradas en el estudio, con el fin de tener una muestra de tamafo adecuado para disminuir
el error por sesgo.

El tamafio de la muestra de determiné considerando el promedio del tamafio de muestra esperado para cada una de las
variables relacionadas a la percepcion del uso y destino del agua, para las localidades de cada una de las cuencas.
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Con el fin de distribuir proporcionalmente la muestra determinada para todas las localidades de las cuencas, se calculé el
peso relativo de cada localidad con respecto al total de viviendas en las localidades y areas geograficas basicas
seleccionadas para cada cuenca, se distribuy6 el tamafio de acuerdo a este peso relativo de la muestra para cada
cuenca a partir de proporcién de viviendas por localidad, quedando los siguientes resultados:

Cuenca del Rio Texizapan

Viviendas Tamafio de
Proporcion de | muestra
:\cl’gg}i%raed o TIPO Total | Excusado Con Sin Con Sin t(c:J%rc])s los Sin vivigndas A
agua |Agua |drenaje |drenaje | _ .. " | servicios localidad Inocahdad
Encino Amarillo R 107 |76 105 2 36 56 35 1 12.1% 22
Ocotal Texizapan R 68 14 61 7 8 60 8 2 7.7% 14
Plan Agrario R 69 36 66 3 16 48 15 0 7.8% 14
Ocotal Grande R 75 31 72 2 17 56 17 0 8.5% 15
Tatahuicapan* U 536 |382 525 3 376 144 369 0 60.5% 108
Benigno Mendoza |R 31 30 31 0 30 1 30 0 3.5% 6
886 |569 860 17 483 365 474 3 100.0% 179

*Solo se selecciono un AGEB de la Localidad de Tatahuicapan.
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d) resultados del estudio.

La encuesta realizada al universo descrito en el apartado anterior, aplicada a 174 viviendas de las seis localidades, nos arroja la
siguiente informacién de identificacion en la variable vivienda a nivel municipal:

o EI 32% de los encuestados tiene piso de tierra en sus viviendas, siendo Ocotal Grande, Plan Agrario y Ocotal Texizapan las
de mayor porcentaje.

o EI 88%, tiene techo de lamina, todas las comunidades rurales con porcentajes del 93% al 100%.

e EI47% cuenta con muros de maderas, el 20.7% de lamina y el 30.5% de cemento. Del primer dato, en Plan Agrario, el 100%
construye con madera, en Encino Amarillo, el 82% y en Ocotal Grande, el 80%.

o EI 49% tienen su cocina fuera de la vivienda. En el caso de Ocotal Texizapan, el 100% de los encuestados tiene cocina fuera
del hogar, en Ocotal Grande, el 73% y significativamente, en la cabecera municipal, Tatahuicapan, el 53% de los
encuestados, esta en la misma situacién. En cambio, en Benigno Mendoza, el 100% tiene su cocina integrada a la vivienda.

La actividad econdmica preponderante son las labores del campo, pero dentro de ellas, es la de jornalero la que mas ocupacion
capta.

Acceso y saneamiento de agua en las viviendas

El acceso al agua en las localidades de la micro cuenca, pareciera ser casi excelente, si nos atenemos a los datos duros del INEGI,
en su ultimo conteo de poblacion 2005. De acuerdo a los datos arrojados por las encuestas levantadas para este estudio, también lo
pareciera, pues el 98% de los encuestados dice tener toma domiciliaria. Sin embargo, si penetramos en la problematica del acceso
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al agua, con los propios datos de la encuesta, las entrevistas y el grupo de diagndstico, encontramos que en realidad el acceso es
limitado, intermitente e insuficiente, amén de la contaminacién bacteriol6gica ya expuesta en el capitulo anterior.

Veamos. El 47% de los encuestados, considera que se requiere almacenar agua, ya que no es permanente el servicio. Es
significativo el 30% de respuestas afirmativas a la pregunta “; requiere almacenar?”, siendo los casos mas graves Ocotal Grande y
Encino Amarillo, con més del 90% de los encuestados que realizan cotidianamente el almacenamiento para uso doméstico.

A excepcion de la cabecera municipal de Tatahuicapan, ninguna comunidad cuenta con servicio de alcantarillado o de tratamiento de
aguas negras. Las formas como los habitantes rurales se deshacen de sus aguas de desecho, es arrojandolas a cielo abierto o a la
cuneta o canal. Los bafios de los hogares rurales son fosas sépticas, letrinas y hoyos negros, sin ningun sistema de tratamiento, por
lo que son altamente contaminantes del suelo y los mantos freéticos. El caso mas extremo, es el de Ocotal Grande, donde el 67% no

cuenta con ningun tipo bafio, recurriendo a la practica del fecalismo.

La percepcion que la poblacién encuestada tiene de la calidad del agua que recibe es, en general, “de buena calidad”, con el casi
63% de los encuestados, mientras el 22% consideran que es regular y el 12% que es muy buena, siendo la poblacion de la cabecera

la que mejor percepcion de calidad tiene del agua para consumo doméstico.

A la pregunta de si “es suficiente el abasto para las necesidades familiares”, el 38.5%, considera que no, lo que en este caso es
significativo, pues se trata de mas de un tercio de la poblacién. Los casos més acuciantes son Benigno Mendoza, con el 100% de
casos de insuficiencia, Ocotal Grande, con el 88% y Encino Amarillo, con el 41% de inconformidad por la insuficiencia del agua en la
vivienda. Tatahuicapan, a pesar de ser el sistema méas desarrollado de la micro cuenca, tiene un 28% de casos que manifiestan
insuficiencia de abasto en sus hogares, argumentando principalmente que el agua es insuficiente (49%), que solo llega por
temporadas o por horas (21%), que es suficiente solo con almacenamiento (19%), o que se puede almacenar poca, (6%).

Nuevamente, es Plan Agrario (100%) y Ocotal Grande (87%), las localidades con mayores problemas de desabasto.
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Fuentes de Abastecimiento y servicio.

De acuerdo a los datos municipales arrojados por los resultados de la encuesta, el 84.5% de la poblacién, conoce la fuente de
abastecimiento de su localidad. Principalmente, en las localidades rurales, los habitantes que responden afirmativamente a la
pregunta, “sconoce la fuente de abastecimiento de su localidad?”, pueden ademas ubicar con precision el nombre del ejidatario
donde se ubica la fuente, casi al 100%. La zona urbana de Tatahuicapan, tienen confusion sobre la denominacién precisa del
manantial, pues respondieron el 45% de los entrevistados, que su agua proviene del “Yurivia”, el 32% ubicaron la fuente en una
parcela particular, mientras el 21%, la ubicaron cerca de la presa. Como ya vimos en el capitulo de disponibilidad del agua en la
micro cuenca, el manantial se denomina Tecomaxochiapa. Sin duda, la poblacién de la cabecera municipal conoce el lugar donde se
ubica el manantial, pero se ha extraviado el nombre original del manantial en la memoria histérica de la gente, quizas debido a la

importancia estratégica y politica que tiene la presa.

El pago por el agua que se consume practicamente no existe, a excepcién de Benigno Mendoza, donde la respuesta en el cien por
ciento de los encuestados es que si pagan cuota al propietario del predio donde se encuentra su fuente de abastecimiento. Esta
situacion, mantiene a la comunidad en una situacién de total dependencia con respecto al propietario de la parcela, ya que este
amenaza constantemente con envenenar el agua, de llevar a su ganado a tomar agua del tanque y les impide reforestar el sitio, ya

gue esté convertido en pastizal.

Para el caso de Tatahuicapan, la resistencia a realizar cualquier pago por servicio de agua entubada y mantenimiento, puede tener
su origen, ademas de en el hecho de considerar el agua como parte de su territorio y, por lo tanto, accesible de manera gratuita
para sus pobladores, en la extraccion de agua del rio Texizapan, alimentado por los arroyos de la microcuenca, que hace la CMAS

de Coatzacoalcos y de Minatitlan para el surtimiento de esas ciudades, lo cual ha devenido, en una relacion tirante entre
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Tatahuicapan como localidad y los Ayuntamientos de los municipios petroleros y el Gobierno del Estado, por ser los organismos
operadores, parte de él (CAEV). Esta relacion de resistencia con las ciudades de la cuenca baja, ha determinado al bien publico
agua y a la presa como infraestructura, un caracter de tipo politico, que funciona como palanca de negociacion para obtener
recursos para el desarrollo social de la localidad.

Tanques y redes.

La mayoria de los encuestados considera que los tanques de almacenamiento estan entre regulares y buenas condiciones (62%) y
un 28% respondi6é gque no sabe 0 no conoce. Se realiza limpieza frecuente de los tanques en todas las comunidades, con lavados de
jabén y cloro. Sus redes de distribucion, para la mayoria de los entrevistados, estan en buenas condiciones, 42.5%, en regulares
para el 28%, mientras el 10%, considera que se encuentran en malas y muy malas condiciones. El 20% no supo contestar. La
comunidad que mejor calificd su red, fue Ocotal Texizapan, con 79% de respuesta favorable, y Benigno Mendoza con un 67%,
mientras nuevamente Ocotal Grande es la que peor sistema de red de distribucién tiene, de acuerdo a la percepcion de los

encuestados, con un 60% de opinién de ‘regular’ y un 27% de opinion de ‘mala’, seguida de Plan Agrario.
Organizacion para la gestion del agua

La poblacién de las comunidades rurales conoce cOmo se organiza la gestion del agua, ya que participa de manera mas activa en
las relaciones de la localidad con el mundo exterior. La asamblea, la faena, la cooperacién (cuando es estrictamente necesario), son
las formas de atender los asuntos colectivos en beneficio de todos, o casi todos. Sin embargo, existe una excepcion en el estudio.
Se trata de Encino Amarillo, que arrojé un resultado negativo, al contestar el 68% de los encuestados que desconoce la forma de
organizacion de la gestion comunitaria del agua. Esta situacion, puede deberse a las diferencias partidarias que subsisten en la
localidad, la falta de atencion a las demandas por parte del Ayuntamiento de Mecayapan y a la falta de conformacién de un comité

especifico para el agua, ya que son tanto el agente municipal como el comisariado ejidal, quienes reivindican la gestion del agua.
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En todos los casos, la legitimacién de la funcion de gestor se da a través de la asamblea (comunitaria, ejidal, convocada por el
Agente Municipal), lo que le confiere fuerza y representacion a la persona en quien recae la responsabilidad. El 49% de los
entrevistados contesté que la gestion se organiza en Comité, el 25% respondidé que el Agente Mpal., es el encargado del asunto,
pero esto no se debe a que haya confusién o division de opinion, sino porque estamos dando resultados a nivel municipal y se
mezclan los resultados de todas las localidades. En las de tipo rural, Ocotal Texizapan, Benigno Mendoza y Encino Amarillo, se
manejan como comité, mientras en Ocotal Grande y Plan Agrario, son los agentes municipales los encargados de la gestion.

La organizacion de la gestion del agua es una actividad casi exclusiva de los hombres. En los comités, agencias municipales o
comisariados ejidales, la conformacion es totalmente desequilibrada en cuanto a género y reconocida explicitamente por los

entrevistados, cuando se les pregunta “jparticipan de igual manera hombres y mujeres en las actividades del comité?”,
respondiendo en un 74% que no. El 80% reconoce que el hombre participa mas porque se trata de un trabajo pesado (27%), porque
las mujeres no tienen tiempo (15%) (¢, Entonces los hombres si lo tienen porque no tienen mucho qué hacer?) y por una vision de
divisién del trabajo sexual, que data mucho tiempo atras, en las que no se han considerado nuevas circunstancias para una gestion
mas efectiva. Esta vision de una division social-sexual del trabajo de antigua data, en la que el trabajo de gestion del agua no se
realizaba hacia los gobiernos o autoridades constituidas, pues se hacia directamente con la naturaleza, prevalece alin como una
tradicion que debe ser actualizada o transformada para acceder a una gestion mas efectiva, en la que las herramientas son otras,
tan importantes como las orientadas a la naturaleza. La variable vision de género, abarca una serie de respuestas como: “porque

ellos son méas” (referido al valor de los hombres), “por costumbre” “porque la mayoria elige a los hombres”, “porque son los
responsables”, “porque son los que pagan”, “porque las mujeres no ganan dinero”, entre las mas importantes. Esta variable, se
plantea aqui desde la perspectiva de los entrevistados de la comunidad, més cercano a una division del trabajo sexual histérica, que
a un aspecto relacionado con el concepto género. Podemos también facilmente relacionar, que este aspecto de divisién sexual del

trabajo, tiene una raiz intima con la propiedad y el dinero. Son ellos los propietarios de la tierra, son ellos los que ganan dinero, son
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ellos los que pagan los insumos del hogar, luego entonces, son ellos los que tienen dinero, tiempo y poder para realizar la gestion
del agua.

Vision de Género en la participacion de la gestion del agua

W El hombre sabe mas
4% 2% W Todos los necesitan
M Vision de género

M Las mujeres no tienen
tiempo
W Porque es trabajo pesado

™ Las mujeres también
participan

™ Porque a veces el hombre
no esta

W Aspectos técnicos y
organizativos
No sabe

Ecorregién y medio ambiente.

En cuanto a la contaminacion de sus fuentes, la percepcidén del universo encuestado, se divide casi a la mitad, pues el 48%,
respondié que si existen focos de contaminacion y el 52% sostienen que no. Destacan Ocotal Grande, Benigno Mendoza y Encino
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Amarillo, en su preocupacién por las fuentes de contaminacion, ya que la mayoria de su poblaciéon opina que si existen focos de
contaminacién en un 73%, 83% y 64%, respectivamente. De este universo que opina que si hay focos de contaminacion, la mayoria
opina que se debe a las actividades agropecuarias como la ganaderia y el uso de plaguicidas, también un alto porcentaje (30%),
considera que es el turismo, seguido de la falta de manejo de la basura y por causa de animales muertos (falta de proteccion de

manantiales y tuberias).

La percepcion de los encuestados en cuanto a la existencia de problemas con el agua como localidad, es fuerte. El 72%
respondié que si hay problemas como localidad para el abasto de agua, pues el agua que llega es insuficiente (70%), porque hay
conflictos (B.Mendoza y Encino Amarillo, principalmente) o por la falta de mantenimiento de los sistemas informales (7%). Cabe
destacar que la primera razoén, la insuficiencia de agua, significa la percepcion de que los volumenes historicos de agua en arroyos y
manantiales, han descendido, lo que queda de manifiesto en expresiones de algunos encuestados durante sus entrevistas y en la
respuesta a la pregunta, “j cree que exista algun problema o situacion que ponga en riesgo el abasto de la localidad?”, pues el tipo
de problema que la gente avizora como el de mayor riesgo, es la deforestacion, con el 34.5% de las respuestas, seguido por la
sequia, con un 23%. Ambas, en el fondo, significan el mismo problema, por lo que podemos decir, que mas del 70% de la poblacion,
tiene la percepcién de que la insuficiencia de agua en sus viviendas y comunidades, proviene de la deforestacion del bosque y selva
de la sierra de Soteapan. Otro dato de preocupacion, es que las comunidades de Ocotal Grande, Benigno Mendoza, Encino Amarillo
y Plan Agrario, en su mayoria, 71%, 80%, 60%, 69% respectivamente, respondieron que toda la localidad tiene problemas con el
agua y no solamente una parte de la comunidad, como sucede en Tatahuicapan y Ocotal Texizapan con el 12% y 33%

respectivamente.

Los segmentos sociales mas afectados por los problemas de desabasto, son las mujeres en sus distintas situaciones civiles, que se
encargan de la reproduccion doméstica en un 47%, seguido de las viviendas ubicadas en las partes altas de las comunidades, con

un 26%. Es de sefialar, que muchas de estas familias carentes de abasto frecuente, ademas tienen la condicién social de
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‘avencindados’, es decir, de no propietarios de tierra. Son en su mayoria jornaleros o campesinos que alquilan tierra, lo cual significa

gue ademas no cuentan con los subsidios gubernamentales para los productores (PORGAN, PROCAMPO, Servicios Ambientales).

La percepcion de los encuestados en cuanto a la existencia de problemas con el agua como localidad, es fuerte. EI 72%
respondié que si hay problemas como localidad para el abasto de agua, pues el agua que llega es insuficiente (70%), porque hay
conflictos (B.Mendoza y Encino Amarillo, principalmente) o por la falta de mantenimiento de los sistemas informales (7%). Cabe
destacar que la primera razon, la insuficiencia de agua, significa la percepcion de que los volimenes histéricos de agua en arroyos y
manantiales, han descendido, lo que queda de manifiesto en expresiones de algunos encuestados durante sus entrevistas y en la
respuesta a la pregunta de si “j cree que exista algun problema o situacion que ponga en riesgo el abasto de la localidad?”, pues el
tipo de problema que la gente avizora como el de mayor riesgo, es la deforestacion, con el 34.5% de las respuestas, seguido por la
sequia, con un 23%. Ambas, en el fondo, significan el mismo problema, por lo que podemos decir, que mas del 70% de la poblacién,
tiene la percepcion de que la insuficiencia de agua en sus viviendas y comunidades, proviene de la deforestacion del bosque y selva
de la sierra de Soteapan. Otro dato de preocupacion, es que las comunidades de Ocotal Grande, Benigno Mendoza, Encino Amarillo
y Plan Agrario, en su mayoria, 71%, 80%, 60%, 69% respectivamente, respondieron que toda la localidad tiene problemas con el
agua y no solamente una parte de la comunidad, como sucede en Tatahuicapan y Ocotal Texizapan con el 12% y 33%

respectivamente.
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Causas de la insuficiencia de abasto de agua en las localidades
de la micro cuenca del rio Texizapa

B El agua que llega es
insuficiente

M Hay agua solo por
temporadas o por horas

M El agua es suficiente con
almacenamiento

B Se puede almacenar poca

H no sé porque

m Norespuesta

A la pregunta “jconsidera que el clima ha cambiado en los ultimos afos?”, la respuesta fue absoluta en el sentido de que si ha
variado el clima con un 92.5%, principalmente en las comunidades de Ocotal Texizapan, Ocotal Grande y Benigno Mendoza, donde
el 100% de los encuestados coincidieron el en cambio de clima. Los cambios en los climas, se observan en un 70% de los
encuestados por un calor mas intenso y menor lluvia en el afio. El 10% lo observa por menores lluvias durante el afio y el 6% porque
el sol calienta més. Estas respuestas son muy similares, pues todas coinciden en menos lluvias y mas calor o sol mas intenso, o
sea, el 86% observa en estos fendbmenos los cambios en los climas acostumbrados. Consecuente con estas respuesta, el 96% de
los encuestados afirmaron que dichos cambios si los afectan.
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Los sistemas de agua informales de las localidades de la micro cuenca y cabecera municipal de Tatahuicapan, se caracterizan por:
contextualizarse en un medio ambiente dafiado por las alteraciones productivas de las politicas agrarias y agropecuarias, impuestas
durante el trayecto del siglo pasado, pero aun con muy alta disponibilidad de agua; por formas tradicionales de organizacién
comunitaria para la gestion social del agua, basadas en condiciones de propiedad de la tierra y de ingreso econémico, por lo que son
fundamentalmente masculinas sus formas de organizacion para la gestion; por condiciones insuficientes para resolver en cantidad,
frecuencia y calidad, el abasto del agua a todas las viviendas de cada localidad; por una cultura comunitaria de participacion activa
y fisica en las tareas de gestion y obra; por un conocimiento de sus gestores, del ambiente fisico y social en el que se desenvuelven,
de las causas fisicas de la falta de disponibilidad y de los problemas politicos y econémicos que obstaculizan su accesibilidad; por la
pobreza extrema en que viven sus comunidades; por la falta de conocimiento y capacitacion para la gestion legal y administrativa del
agua; por una gestiéon parcial, puntual y cuantitativa de las dependencias oficiales, sin vision estratégica; por la inexistencia de un
plan municipal de acceso global al agua y saneamiento y; por las actividades restauradoras de vegetacion, que realizan los

ejidatarios a través de un plan de manejo de cuenca con monitoreo de calidad del agua.
Plan regional

El problema del agua es, como en todas partes, un asunto de poder, de conflictos y de recursos econdmicos. El significado de las
cabeceras municipales, en cuanto al progreso material, social, cultural, politico y econdémico, es, para los habitantes de las
comunidades de la micro cuenca, la medida del progreso que ellos puedan alcanzar. En lo que respecta al servicio de agua potable
a domicilio, los Ayuntamientos de la cuenca no han logrado aln generar procesos politicos y sociales que se encaminen hacia el
mejoramiento de la cantidad, frecuencia y calidad del agua para sus usuarios. Una razén sin duda, son sus escasos recursos
financieros, pero otra razén, podriamos encontrarla en la falta de vision para lograr acuerdos y consensos entre gobiernos locales y
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sociedad civil o representantes de los sistemas autonomos de distribucion de agua, por lo que hasta ahora, politicamente hablando,
los distintos gobiernos de los municipios de la micro cuenca Texizapan, han pospuesto el problema intemporalmente. Una razén de
esta ausencia de encuentro, es la falta de un proyecto de plan, que plantee las ventajas de tener un plan estratégico para la gestién
de agua, construido y representado por autoridades y representantes de los consumidores, para la obtencion de recursos y base
juridica para avanzar en el logro de planes municipales y regional de agua y saneamiento.

Esta visién de cuenca, sobrepasa las facultades de los Ayuntamientos de los municipios que componen la cuenca, por ello, es
necesario intentar acuerdos o convenios de gestibn comun para los asuntos relacionados con el agua, tanto en su vertiente de
gestion ambiental como en su vertiente de gestién para la accesibilidad del agua en vivienda y produccion. La vision integral de
cuenca significa entonces, atender todos los aspectos relativos al agua: conservacion ambiental, restauracion ecoldgica, produccion,
consumo, tratamiento, educacion, recreacion.

La gestién regional implica la consecucion de acuerdos entre distintos niveles de gobierno, para el logro de la reconstitucion de la
cuenca, ya que no puede haber plan de agua y saneamiento democratico, si no se considera la variable gestién integral de cuenca
desde la 6ptica de la sustentabilidad. EI marco del PCAyS, es el marco adecuado como para iniciar los pasos hacia una gestion del
agua y saneamiento en la cuenca del rio Texizapan.

La constitucion del Comité Municipal de Gestion, en Tatahuicapan, durante el mes de agosto, es el inicio formal de una instancia que
integra a representantes de la sociedad civil, funcionarios de gobierno, funcionarios y representantes del Ayuntamiento, en la
busqueda de una plan comuan, que les permita dar un salto cualitativo en los sistemas informales de abastecimiento y en la
constitucién de un organismo municipal, que enfoque la problematica de las comunidades desde una estrategia integradora, que
se refleje en un espacio de planeacion participativa y gestibn democréatica y efectiva del agua, con reconocimiento
administrativo dentro del organigrama de gobierno. La creacion de un espacio de gobierno para atender tan importante problema,
debe partir a su vez, de los acuerdos necesarios entre gobierno y sociedad, fundamentalmente para el caso de la cabecera
municipal, Tatahuicapan, ya que su sistema es el mas avanzado de todos, en los aspectos tecnoldgicos y de desarrollo politico-
administrativo, con un ejercicio pleno de gobernanza del agua.

El sistema de servicio de agua potable a domicilio, en la zona urbana, de hecho camina hacia su constitucion como organismo
operativo y se encuentra en un momento decisivo del proceso constitutivo, por las convicciones de la opinion publica, de que eso
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significaria, la fijacion de una tarifa por el servicio y por las consecuencias politicas que eso puede acarrear para el gobierno o
campafa electoral que lo exponga.

En este sentido, la experiencia del Comité Municipal de Gestion del agua y Saneamiento de Tatahuicapan y la micro cuenca del rio
Texizapan, puede replicarse hacia los demas municipios de la cuenca, para fortalecer las posibilidades de gestion efectiva, mediante
planes municipales democraticos y hasta la posibilidad de un plan de gestidn regional de cuenca, que abarque aspectos no solo de
gestion de disponibilidad de infraestructura para la accesibilidad del agua, sino que, fortalezca la gestion de la sociedad civil en sus
estrategias de restauracion forestal, de produccion de maiz, de produccién de materias primas y la busqueda de su transformacién
para el desarrollo de sus habitantes.

La apertura de una instancia dentro del Ayuntamiento, con cardcter politico-administrativo para la atencion del agua y
saneamiento, la planeacion de la gestion de forma democratica y participativa, deben caminar hacia la creaciébn de un
reglamento de agua y saneamiento para las comunidades de la cuenca y para la propia operacion del area encargada, que defina
objetivos, areas administrativas, facultades, formas de participacion y reconocimiento a las formas tradicionales, mediante asamblea,
de representacion comunitaria. La reglamentacién, debe considerar también, como parte del area de gobierno encargado del agua,
la inclusion, de los comités informales, dentro de la instancia de planeacion y decision, como elemento esencial del fortalecimiento
de la gobernanza. Para el avance en el planteamiento de ideas y propuestas para una atencién integral del agua y saneamiento en
la micro cuenca, se requiere voluntad politica y convocatoria para lograr los acuerdos necesarios. La generacion de talleres dentro
del marco del PCAyS y del Programa Fortalecimiento de la Gestion Democratica y Efectiva del Agua, contribuyen a exponer las
problematicas y las soluciones, a generar un proyecto de plan y a comprender la importancia de la Gobernanza como forma efectiva
y eficiente de gobernar, hasta en los problemas més complicados.

Por otro lado, existe una vision de cuenca que involucra a municipios urbanos de la costa, que son usufructuarios de la micro cuenca
Texizapan. Los sistemas de agua de Coatzacoalcos, Minatitlan y Cosoleacaque, son operados por la CAEV y son sistemas tarifarios
divididos en distintos niveles de consumo y gasto. De estos ingresos por consumo de agua de miles de viviendas, las comunidades
de la cuenca no participan, mientras el deterioro ecologico, a pesar de ser un area natural protegida, continda. Los grandes
desequilibrios de ingreso, oportunidades, patrimonio, desarrollo, educacién, etc., repercuten negativamente en las fuentes de
abastecimiento de las ciudades a través de la presa Yurivia, porque el campesino no tiene alternativa mas que cultivar la tierra,
cortar lefia o meter ganado y pastizal. La iniciativa del gobierno del estado, a través de CAEV y del Fideicomiso ABC, de pedir la
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cooperacion de 1% del costo del recibo de agua a los usuarios de estas ciudades, es un paso importante para que su participacion
econdmica se destine a actividades de restauracion ecoldgica en la cuenca. En este sentido, la cuenca y sus municipios deben
unirse para lograr la atraccion de mas recursos, con formas novedosas y viables de informacién, formacién, educacion,
participacidn, de las actividades que se planteen, y que ya se estan practicando en las comunidades en estudio, para lograr resolver
el problema de la pobreza y el dafio ambiental. Lograr una iniciativa politica a favor de la ecologia, el agua para todos los
asentamientos de la cuenca y sacar de la pobreza a sus comunidades rurales, donde nace el agua, es un asunto prioritario para la
seguridad de todos sus habitantes, sobre todo ante los retos del cambio climético.

El espacio de encuentro para el debate y la accién existe en la figura del Subcomité de Cuenca del Rio Texizapan, en la cual
convergen autoridades de los municipios de cuenca abajo, representantes de 14 comunidades rurales de la cuenca alta,
instituciones federales y estatales, y universidades, asi como organismos sociales y privados. Este espacio, puede ser el indicado,
principalmente para el encuentro de autoridades municipales, que en libre conciencia, reconozcan la necesidad de verse inmersos
en un sistema natural, que requiere atencion inmediata con recursos econémicos y mucha educacion e informacién a la poblacién
sobre la importancia del sistema cuenca.

Por otro lado, se requiere el fortalecimiento de la equidad de género, respetando costumbres y formas de organizaciéon para la
reproduccién familiar y comunitaria, pero reconociendo la importancia de la mujer como fuerza para el desarrollo y no sélo para la
reproduccién doméstica. En este sentido, una medida que podria mostrar la voluntad de los actores (ayuntamiento, instituciones de
gobierno, comités de agua, asambleas comunitarias y pobladores), es la participacién equitativa de género en las actividades de
gestion del agua y saneamiento, entre otras.

Es necesario terminar con el mito de que la gestion del agua es cosa de fuerza fisica, de técnica y de manejo de herramientas. Por
ello, es necesario iniciar un proceso de educacion, que aflore el complejo problema del agua, desde distintas perspectivas:
ecolégica, quimica, juridica, social-econémica, de género y politica.

La ruptura del mito, o quizas més bien, de la relacion econdmica como forma de poder, expresada también en la relacién agua-
hombre-comunidad, debe partir del principio de que la gestidon requiere conocimiento, inteligencia, perseverancia y organizacion
incluyente y participativa.
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Para el logro de los objetivos del milenio, proponemos entonces la realizacién de un Plan para la Gestion de Agua y Saneamiento en
la micro cuenca del rio Texizapan y para el municipio de Tatahuicapan, basado en cuatro ejes estratégicos, que abarquen los
aspectos administrativos-politicos, de gestion ambiental para la disponibilidad, de gestion de infraestructura para la accesibilidad y
de gestion social y publica a través de la capacitacién en politicas publicas y de la incorporacién de la vision de género y el
fortalecimiento de la participacién de las mujeres en las actividades de la vida publica.

El Ayuntamiento de Tatahuicapan puede dar un paso firme hacia la construccién de un sistema operativo que se plantee de otra
manera a las establecidas y activas, incorporando conceptos nuevos en su disefio y operacion, como el medio ambiente, la ecologia,
la auténtica participacion ciudadana, la vision de género y regional del problema.

113



Cuadro: Ejes estratégicos para la gestion del Agua y Saneamiento en la micro cuenca del rio Texizapan y municipio de
Tatahuicapan de Juarez, Veracruz. Objetivos, actividades, instituciones y bases juridicas para la gestién del Plan Municipal
de Aguay Saneamiento.

Estrategias para Objetivos Actividades Base legal y Dependencias parala Tiempos
la gestion gestion

democraticay
efectiva del agua.

Sistema Dotar al Ayuntamiento de Elaboracion de un plan Art. 115 Constit.
VETe e eI e EIERIER . estructuras sociales, juridicas y  de ordenamiento
el el RV administrativas, construidas con  ecolégico para un
sl SR acuerdos con los pobladores de  territorio sustentable.

potable. las comunidades, en un marco
de préactica de gobernanza,
hacia una mayor y mejor
gestion para el logro de los

Objetivos del Milenio (ODM). agua y su integracion en a5 | ey de Desarrollo Rural
el organigrama del ST

Ayuntamiento.

Convenio del Gob. Mexicano con las
UN para Logro de Objetivos del
Milenio

Reglamento base para el

funcionamiento del Art. 15 Ley General de Desarrollo
sistema municipal  de Forestal Sustentable.

L 5 Ley Estatal de Aguas (Veracruz)
Constitucion de un éarea

administrativa municipal
para el cumplimiento de
las disposiciones
constitucionales y legales
en materia de agua y
saneamiento, y cuidado
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Plan de Gestion
para la
infraestructura
(accesibilidad al
agua)

Elaborar un plan para Ila
construccion de infraestructura

para el AyS, con cantidad,
calidad y frecuencia, en
consonancia con el plan

municipal de gestién ambiental.

ambiental.

Capacitacion continua
sobre gobernanza
(relacién sociedad-

gobierno/agua),
derechos, instituciones y
operacién de programas
publicos y sociales.
Organizacién y atencién
a la gestibn social y
publica

Ejecucién, administracion
y transparencia de obras

SAGARPA.-
Apoyo del Programa Soporte.
Proyectos especificos que

atienden la agenda de innovacion
de impacto local y regional, o que
impulsen el aprovechamiento
sustentable de los  recursos
naturales y a la adaptacion al
cambio  climatico de las
actividades del sector.

Asesoria  profesional para la
elaboracion de planes de negocio,
proyectos y estudios; para el
seguimiento de procesos de

inversion o  programas  de
desarrollo empresarial.

Asistencia  técnica para la
innovacion o extensionismo
tecnologico.

Cursos de capacitacion
Programas especiales de

capacitacion y asistencia técnica.
Promocién y seguimiento de
proyectos de desarrollo en
comunidades o municipios de alta
y muy alta marginacion.

Proyectos de capacitacion y
asistencia técnica de prioridad
nacional presentados por los
sistema producto, las Entidades
Federativas o0 los  Agentes
Técnicos /2

Organizacion o asistencia a
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eventos de intercambio de
conocimientos, tecnologias,
experiencias y proyectos
relevantes.

Estudios y proyectos orientados al
desarrollo  de infraestructura
acuicola o  pesquera  que
identifique y detone inversion, o
que promueva el aprovechamiento
sustentable de los recursos.

Conservacion de suelo y agua
COUSSA. (tanques, aljibes y ollas de

agua)
Programa para el Desarrollo de
Zonas  Prioritarias. Infraestruc.

Social y de servs. (sists. Agua
potable, alcantarillado, plantas de
tratamiento, rellenos, energia elec.,
equip.escs. y salud, centros
comunitarios digitales).

SEDESOL.- PET. Programa empleo
temporal. Cosntrucc. escs., caminos,
redes de agua y alcantarillado, etc.
INDESOL.

Programa de Coinversion social.
Promocién del desarrollo humano y
social, fortalecimiento y
profesionalizacién (mejoramiento de
capacidades, conocimientos,
organizacion y gestion de actores
sociales) e investig.
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Ramo 33 municipal p/desarrollo

social.
FONADIN. Programa nacional de
infraestructura: comunic.y

transportes, agua y energia. En
materia de agua, otorga proyectos
para agua y saneamiento.
SEMARNAT-CONAGUA-
PROMAGUA. Prog. de
modernizacion de los organismos
operadores del agua (cobertura y
calidad de servs. Agua potable y
saneamiento)

Céamara de Diputados. Comision de
Recursos Hidraulicos. Agua para
desarrollo urbano y rural de
saneamiento y relso, desinfeccion
de agua para consumo humano
(progr. Agua limpia).

Comision de Cuencas hidrolégicas.
Sistemas de monitoreo de calidad
y cantidad de agua, programas
hidraulicos, consolidacion de
consejos de cuenca.
SEDESMA-CAEV. (Ver). Objetivo:
ampliar la cobertura servs.basicos
de agua, saneamiento y elect.

Vivs.
SERLERGES I Integrar al municipio a los Educacion ecolégica a la Art. 15 Ley de Desarrollo Forestal
EINlICICINEIENEN proyectos nacionales y poblacion. Sust.
olSTelelgllelle = BNG IR estatales estratégicos para la Art.47 LGEEPA

SEMARNAT
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agua

saneamiento

4| conservacion, restauracion y
aprovechamiento de suelo,
agua Yy biodiversidad, con el
objetivo de fortalecer la gestion
ambiental del municipio y de
sus actores sociales
comprometidos con el tema.

Integracion y apoyo a
instancias  constituidas
para la gestion de fondos
para servicios
ambientales.
Elaboracion, con
comunidades, grupos de
la sociedad civil,
autoridades, etc., del plan
de ordenamiento
ecoldgico municipal.
Elaboraciéon reglamento
urbano de convivencia
saludable y sustentable,
para bando de policia y
buen gobierno (basura,
contaminacién  auditiva,
animales domeésticos vy
de produccion, etc.)
Integracion del municipio
al Registro de Emisiones
y  Transferencia  de
Contaminantes (RETC de
SEMARNAT)

Proponer proyectos de
estudios para
ordenamiento ecolégico y
bitadcora ambiental,

PDIA Desarrollo de
instituciones  ambientales
Estudios de ordenamiento
ecologico y bitacora
ambiental. Cambio climatico,
sistema de informacion,
manejo de residuos,
administracion de vida
silvestre.

Programa de empleo
temporal. Para familias o
grupos.

RETC. Registros de
emisiones y transferencia
de contaminantes. Cap.para

SAGARPA.

reporte de cédula de
operacion anual.
Programa de adqu. de

activos productivos (agric.,
gan., acuic., pesq., sanidad,
agreg.de valor).Mag., equipo,

infraestructura, material
bioldgico.

Programa de uso
sustentable de recursos
naturales para la
produccién primaria.

Apoyos p/sistemas integrales
(obras, acciones y préacticas
sust.), recursos biogenéticos y
biodiversidad, reconversion
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Género y cultura

Capacitacién sobre temas de
equidad de género, gestion,
politica institucional en agua-

género-pueblos indios,
derechos ambientales.
Integracion politica-

administrativa-juridica al plan
Empoderamiento en la
comunidad con generaciéon de
ingresos, produccién, salud y
conquistas de género.

programa de cambio
climético y otros.

Incorporar  tecnologias
sustentables para los

servicios y la produccion.

productiva y aprovech.sust.
de rec.pesq.y acuicolas.

Programa de atencion a
contingencias climatolégicas
Programa de atencion a

problemas estructurales
(apoyos compensatorios)
COUSSA.

Terrazas, presas filtrantes,
cercados, barreras vivas,
cortinas rompe vientos,
divisién de potreros,
reforestacion, zanjas de

infiltracion, etc.
Ley general para la igualdad entre
mujeres y hombres 2006.
Declaracion de las Naciones Unidas
sobre los derechos de los pueblos
Indigenas
Convenio Organizacién Internacional
del Trabajo (OIT)
# 169 sobre pueblos indigenas y
tribales en paises
independientes 1989
instituto Nacional de las Mujeres
Instituto Veracruzano de las mujeres.
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